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Aim of the conference

The aim of the conference is to introduce the latest findings from the field of material science,
technologies and production, also including education, information and communication
technologies. Further purpose is to enable the participants to present the results of their own
scientific research and professional activities with a special focus on the didactical aspects of
education.

The conference is designed mainly for teachers who teach subjects in the area of materials and
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doctoral, postgraduate, and for talented students.
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Cil konference

Cilem konference je prezentovat nejnovéjsi vysledky a poznatky z oblasti materidla a technologii,
vcetn¢ vzdélavacich, digitalnich, informa¢nich a komunikaénich technologii, a také poskytnout
ucastnikim konference moznost prezentovat vysledky z védeckych vyzkumi a profesionélnich
¢innosti se zaméienim na didaktické aspekty vzdélavani.

Konference je uréena piedevsim pro uditele, ktefi vyucuji predméty zaméiené na oblast materiala
a technologii, ptip. pouZzivaji ve vyu¢ovani moderni didakticke, digitalni, informaé¢ni a komunika¢ni
technologie, dale i pro vyzkumné pracovniky v uvedenych oblastech a téZ pro doktorandy, ale
i postgraduélni a nadané studenty.
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VYUKOVE PROGRAMY VYTVARENE UCITELEM
FILIPEK Josef, CZ

Resumé

SouCasny pokrok ve vypocCetni technice umoziuje vysokoSkolskym ucitelim vytvaret
multimedialni vyukové programy i bez hlubSich znalosti programovani. Klade to vSak vysoké
poZadavky nejen na odborné znalosti pedagoga, ale vyZzaduji se dalSi multidisciplinarni znalosti
a dovednosti. Autor na konferenci DIDMATTECH 2014 demonstroval vyukové produkty
expozic¢ni, fixacni a diagnostické pro prezencni i distancni formy studia.

Kli¢ova slova: vyukoveé programy, interaktivita, Adobe Flash, didaktickeé testy.

LECTOR-MADE EDUCATIONAL PROGRAMMES
Abstract

Recent progress in computer technology enables university teachers to create multimedia
educational programs without extensive programming knowledge. It puts high demands on
professional knowledge of the teacher and require further multidisciplinary knowledge and skills.
Author has demonstrated at the conference DIDMATTECH 2014 teaching products exposure,
fixation and diagnostic for full-time and distance forms of study.

Key words: educational programs, interactivity, Adobe Flash, didactic tests.

Uvod

Didaktické pristupy k vyuce technickych pfedmétii jsou velmi rozmanité. Napt. pii studiu
spalovacich motord miizeme pouzivat tyto pomicky (Honzl, 2014):

e skute¢né motory zabudované ve vozidlech,

e fungujici realné motory véetné piidavnych systémi vymontované z vozidla a upevnéné na
ocelovou stolici,

e skute¢né motory zbavené piidavnych systémi opatiené barevnymi fezy, které obnazi
pracovni prostory,

e zmen3ené funkéni modely motort,

e zmenSené demonstrativni modely motorti vybavené fezy nebo vyrobené z prithledného
plastu opatfené cizim pohonem, napf. klikou,

e statické obrazky a fotografie s doprovodnym textem,
e animované motory ve formé vyukového videa nebo interaktivnich animaci.

Se soucasnym rozmachem informacnich technologii nabyvaji na vyznamu vyukova videa
a interaktivni animace.

1. Moderni vyukové technologie

Dynamicky rozvoj novych vyukovych technologii vyvoldvd otazku, zda elektronicka
didakticka média nenahradi klasickou ucebnici (Lepil, 2010). Tomu napomahaji nékteré nové
vlastnosti téchto médii, znichz nejdilezitéj$i jsou interaktivita, multimediadlni a hypertextové
zpracovani uc¢ebni informace.
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Moderni technologie ve vzdélavani se uplatni na vSech urovnich vzdélavani pocinaje
matetskymi Skolami (Dostal, 2013). J. Dostal uvadi fadu ptikladd multimedidlnich vyukovych
programu vyuzitelnych pfi vyuce na zakladnich Skolach. Na vysokych Skolach je vSak komercné
dostupnych vyukovych programti minimum. Pokud je chce uditel vyuzivat, zpravidla si je musi
vytvotit. Vysoké skoly tuto ¢innost formalné podporuji, napt. v Dlouhodobém zdméru Mendelovy
univerzity v Brn€ je uvedeno: Akademicti pracovnici budou motivovani k tvorb& ucebnich opor
a tvorbé multimedialnich u¢ebnich pomicek pro vSechny formy studia.

Vyvoj efektivnich vyukovych programl je narocnou a komplikovanou praci, vyzadujici
tymovou spolupraci tfady profesi — odborniki na danou disciplinu, pedagogi, vytvarniki,
animatoru, programatord apod. (Kofranek a kol.). Klasicky vysokoskolsky ucitel z masa a kosti
zpravidla dokonale ovlada svoji odbornost, oviem v ostatnich oblastech profesionalem neni. Piesto
muze vytvaret zdafilé vyukové programy ze svého oboru.

2. Vlastni tvorba vyukovych programui

Autor prispévku se zabyva tvorbou vyukovych programti uz nékolik let. Jedna se predev§im
0 technické predméty Nauku o materialu, Fyziku, Matematiku, Zaklady strojnictvi, Tepelné motory,
Silni¢ni kiizovatky. Jako zéklad je pouZzit software Adobe Flash, do kterého jsou importovany 3D
animace, fotografie a videonahravky. Interaktivita je zajisténa skriptovacim jazykem ActionScript.

Nukleace a riist lamel cementitu O o
a feritu (tzn. perlitu) na hranici austenitu (@)

——

— T (°C)

A—M

Fe . ,cew log t (5) — i logt(s)

malovat

7

Obr. 1 Prabéh normaliza¢niho Zihani

Piivodné jsem se zabyval pouze tvorbou programi do pfimé vyuky prezen¢niho studia. Na Obr.
1 je znazornéna animace zihani, kde je synchronizovan technologicky postup tepelného zpracovani
s diagramem Fe-Fe3C, austenitizaénim diagramem, diagramem IRA a strukturnimi zménami.
Ucitel mize studentiim na piednasce vysvétlit ucebni latku tak, aby vSechny spojitosti pochopili.
V soucasnosti se vénuji tvorbé ozvufené verze sniz§im stupném interaktivity pro potieby
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samostudia, poptipadé pro distan¢ni studium. V podstaté se jedna o ,,vyukové video*. Privodni
slovo a pohyblivy ukazatel umozni snadnéji porozumét v§em souvislostem.

Didaktické testy uplatiované ve vyukovych programech jsou velmi rozmanité (Obr. 2). Mohou
se liSit typem testové ulohy, taxonomii vyukovych cili, oblasti z probirané latky a stupném
uplatnéni multimedialnich prvku.

TESTOVE ULOHY

e, oo B

' STVORENOU | ZAPAMATOVANIi | FYZIKALNI J TEXTOVE J
ODPOVED

 POZNATKU  ZAKLADY
|| POROZUMENI | | TECHNICKE? ( . J

L

' DICHOTOMICKE | UPLATENI VEDOHOSTI  TECHNICKA f
N\ s

POLYTOMICKE
.~ J

\

 TECHNOLOGIE J f '
 VYROBY D 3D pseudodd

CASTI STROJU ] [.s VIDEONAHRAVKAMIJ

Vypocltéte napéti v ohybu

600000

. VYSLEDKY:
Pole na poznamky:
Mo=F.L/4 o = Nmm
W, = mm?3
Ro = MPa

ZADANI:
F=4000N b=15mm

L= 600 mm h= 30 mm ®

Obr. 3 Statické zkouSka ohybem
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V téchto vyukovych programech se vzajemné prolinaji a dopliuji razné faze vyucovaciho
procesu. Napf. animace na Obr. 3 podle zpiisobu vyuZiti poslouZzi jako expozice nového uciva nebo
fixace ziskanych védomosti, popf. verifikace - tj. ovéfovani znalosti a dovednosti.

Zavér

Tvorba modernich vyukovych produktii je zahrnuta v Dlouhodobych zdmérech ¢innosti vétSiny
vysokych $kol, stava se tématem fady konferenci i odbornych ¢lankt, presto k vyraznému rozsiieni
multimedialnich vyukovych programii nedoslo. Pficin, proc se to nedafi, je nékolik:

e Sestaveni multimedialniho vyukového programu je ¢asové naro¢né. Vedle znalosti z dané odborné
discipliny se od tvlirci vyzaduji multidisciplinarni znalosti a dovednosti.

e Vyzaduje se naro¢né softwarové a hardwarové vybaveni, které je nutné priibézn¢ inovovat.

e Zvlastnich Setfeni vyplynulo, Ze studenti davaji pfednost vyukovym programim pied klasickymi
ucebnicemi (Filipek - Kiivanek, 2012). Ochotné¢ vyuzivaji vyukové programy, pokud se jim
predlozi, ale nevyvijeji tlak na jejich rozsifovani a zdokonalovani.

e Na pedagogy je kladen pozadavek, aby maximalné publikovali ve védeckych casopisech.
Multimedialni vyukové programy jsou ze své podstaty vhodné k prezentaci na konferencich, uz
méné se daji uplatnit v tiSténych médiich. Tvorba vyukovych programi odcCerpava ucitelim cas
a energii, proto je tato aktivita vysokymi Skolami neptimo tlumena.
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EXPERIMENTAL WATER RECYCLING AS ECOLOGICAL EDUCATION
FOR THE STUDENTS OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

ANTONYOVA Anna - ANTONY Peter, SK

Abstract

The paper deals with the experimental method that is involved into the education process for the
students of environmental management. Experimental method deals with testing the efficiency of
the flotation process. The flotation process is used in the treatment of waste water contaminated
with disperse colorants. Colours are used in a factory for the production of paper boxes for
packaging goods namely for their decoration. The result of testing is to determine the optimal time
interval for duration of the flotation process.

Key words: education, environmental management, water recycling.

EXPERIMENTALNI RECYKLACE VODY JAKO EKQLOGICKA VYCHOVA PRO
STUDENTY MANAGEMENTU ZIVOTNIHO PROSTREDI

Resumé

Ptispévek se zabyva experimentdlni metodou, ktera je zapojena do vzdé€lavaciho procesu pro
studenty managementu zivotniho prostfedi. Experimentalni metody jsou prezentovany pro testovani
ucinnosti procesu flotace. Proces flotace se pouziva pii €isténi odpadnich vod kontaminovanych
disperznimi barvivy. Barvy jsou pouZivany v tovarné na vyrobu papirovych krabic pro baleni zbozi,
a to pro jejich dekoraci. Vysledkem testovani je urc¢it optimalni ¢asovy interval pro dobu trvani
procesu flotace.

Klic¢ova slova: vzdélavani, management Zivotniho prostiedi, recyklace vody.

Introduction

Experimental approach in environmental education is counted as important integral part in
training the future experts in their profession.

The importance of impact the environmental education on building the attitude of young people
to their urban location is stressed in the work of A. Kudryavtsev and a group of authors
(Kudryavtsev 2012). The authors created a special curriculum with the urban environmental
education programs with stressing the following activities:

e Environmental stewardship activities with the civic ecology practices,

e Recreation with educational activities aimed at getting to know their surroundings,

. Environmental monitoring that take place in parks, botanical and community gardens, or
along waterways,

e Trainings and workshops.

Experimental Design is stressed also in the scientific paper of M. Rickinson (2001).
Environmental sustainability in higher education is the topic in the work of T. S. A. Wright (2002)
and its impact to management education ( Zhang L. and Zhang Ch. ed. 2011).

Our article is based on creation the specific program for education the environmental
managers. The program involves some extra activities which start with excursion in the factory.
During the excursion the students in addition to manufacturing processes get particularly familiar
with the program of industrial ecology. Experimenalne seminars following the excursion are used to

11
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determine optimal conditions while respecting the principles of environmental protection. Our
proposed exercises are designed to recycle water contaminated with disperse colorants. The
colorants are used for decoration the boxes which are produced in the factory as packages for
various sorts of goods.

1 Water recycling based on the electro-flotation process

Electro-flotation is used as the method for the treatment the waste water that is contaminated
with disperse colorants. Figure 1 shows the flotation equipment as it was built in the factory for the
paper boxes production.

Figure 1. Equipment for treatment of waste water by flotation.
1 ... container with contaminated water,

.. reservoir with acetic acid (8%),

.. reservoir with acetic acid (8%) of 1 liter,

.. flotator,

.. control box with the display.

g b~ WD

Electro-flotation process is described using the following electrolytic reaction:
Oxidation at anode:

2H,0 =0, + 4H" + 4¢”
Reduction at cathode:

4H,0 + 4e = 2H, + 40H"

The process is possible only in the presence of an oxidizing agent. Acetic acid (8%) is one
possibility for the oxidizing agent. During the flotation the bubbles are created. Bubbles rise to the
surface of the water and associate with the elements of the colorants. This way the foam is created
on the surface of the dirty water. The foam is stirred out and as concentrated waste and is sent to
another factory for the further processing.

2 Ecological aspects of education

Today the recycling process and even water recycling becomes a necessity. Water contaminated
with colorants in the factory cannot go directly to the network of the public sewer. Wastewater from
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the factory must first be cleared of the specific pollution that could burden the public sewerage
system.

Students become aware of the urgency of keeping the rules of the industrial ecology as well as
the way of their practical managing. So realized excursion (Figure 2) is targeted on two aspects:
production and environmental.

Figure 2. Students with an instructor at the machine for cleaning the contaminated water.

Students are of the implementation of recycling itself informed with the expert practitioners
who are directly involved in the research team. Students are familiar with the research activities and
implementation of new knowledge into practice. Subsequently, the program continues in the
laboratory with the opportunity of the direct participation in the experimental work.

3 Experimental approach

Before Experimental work in the laboratory includes several tasks:
e determine the optimum amount of an oxidizing agent,

o determine the optimal time interval for the duration of the flotation process.

Figure 3 experimental equipment for testing the flotation process

The students can model the flotation process to fulfill that task. Figure 3 shows the
experimental equipment for testing the flotation process. Students also have the opportunity to
observe how the waste water after cleaning using the electro-flotation is further purified in the
process of sedimentation.
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Conclusion

The paper deals with the method how the ecology education can be implemented into the
curriculum of the students of environmental management. Nowadays it is necessary to unify the
theoretical knowledge of the students with the experimental work in laboratory.
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SKUMANIE PRISTUPU A POSTOJA BUDUCICH UCITELOV K TVORBE
VLASTNEJAPLIKACIE

CZAKOOVA Krisztina, SK

Resumé

Prispevok prinasa hodnotenie empirického vyskumu a prezentovanie jeho prinosu v oblasti
zvySovania digitalnej gramotnosti buducich uéitel'ov. Cielom vyskumu realizovanej v ramci kurzu
Tvorba vlastnych aplikacii (INF4) pre buducich ucitelov na UJS v Komarne bolo zmapovat
subjektivny vyznam, ktory ucastnici kurzu pripisuji k vybranym pojmom z danej oblasti. Ako
vyskumnu metddu sme pouzili sémanticky diferenciél. Tato metdda pontika vel’ké mnozstvo tidajov,
ktoré sa daju podrobit réoznym analyzam a umiestnit’ ich v danom sémantickom priestore.
Charakteristickou prednostou tejto metddy je moznost hlbSie preniknut do skrytych,
individualnych porozumeni vyznamu sledovanych pojmov.

Krucové slova: sémanticky diferencial, tvorba aplikacie, programovanie, experimentovanie,
kreativita, Imagine Logo.

RESEARCHING ACCESS AND ATTITUDES OF FUTURE TEACHERS TO CREATING
THEIR OWN APPLICATIONS

Abstract

The contribution brings personal evaluation of empirical research also presents benefits in terms of
increase digital literacy of future teachers. The aim of the research conducted in the framework of
the course (INF4) for future teachers at UJS in Koméarno was to map the subjective importance of
participants which they attach to the selected concepts (terms). We used the method of semantic
differential as a research method, which provides a large amount of data that can be subjected to
various analyzes and place them in the semantic space. The characteristic advantage of this method
is the ability for better insight into the hidden meanings of pursued concepts.

Keywords: semantic differential, creating applications, programming, experimentation, creativity,
Imagine Logo.

Uvod
,.Psychomotorické metody a techniky svou snahou o pochopeni individualniho vyznamu slov
pronikaji zpravidla do veétsi hloubky mysleni, ale i citéni sledované osoby nez metody a techniky
napr. explorativni, a to zejména v pripadech, kdy nejde jen o vécna sdeleni, ale o sdélent, kterda maji
i sviij emotivni aspekt. Prunik do smyslu, ktery jedinec vklada do urcitych slov, je soucasné
| pritnikem do vnitrniho svéta respondenta.
(Pelikén, 2004)
Vyskum realizovany v ramci kurzu (INF4) pre budtcich ucitelov na UJS v Komarne prinasa
osobné zhodnotenie a prezentovanie prinosu realizovanych aktivit v oblasti zvySovania digitalnej
gramotnosti buducich ucitelov. Ako vyskumni metodu sme pouzili metdodu sémantického
diferencialu. Faktorovou analyzou sémantického priestoru (dotaznikom pred a na konci kurzu) sme
sa pokusili graficky prezentovat’ a ukdzat’ pozitivnu zmenu v pristupe a v postoji ucastnikov kurzu
k tvorivej praci pomocou aktivnej realizacie vlastného projektu v programovom prostredi Imagine
Logo.
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1 Metdda a sucasné pouzitie sémantického diferenciilu

,Ackoli kazdy vidi véci trochu odlisne, nékdy dokonce velmi odlisne, prece musi existovat
néjaké spolecné jadro vyznamu ve vsech pojmech. ** (Kerlinger, 1972)

Metdoda sémantického diferencidlu (d’alej len SD) patri medzi psychomotorické techniky a je
pouzivana predovsetkym v oblastiach pedagogiky. Za autora tejto vyskumnej techniky byva
najcastejSie oznacovany Charles E. Osgood spolu so svojimi spolupracovnikmi, s ktorymi uverejnil
pracu venovanu prave metodike sémantického diferencialu s nazvom The measurement of meaning
(OSGOOD a kolektiv, 1957). V ¢eskej republike je zvlast’ znama praca Miroslava Chrasku (napr.
CHRASKA, 1995 a 2003), ktory tito metddu hojne vyuZziva vo svojich vyskumoch.

Metoéda SD sa da aplikovat’ na rozne vyskumné problémy. Spracovanie tdajov je vdaka
sucasnému stavu informaénych technoldgii rychle a nenaro¢né. Ponuka priestor pre mnohé vyuzitie
a rozbory. Zakladnou stavebnou entitou, s ktorou metéda SD pracuje, su slova. Pre pracu s
vyznamom slov ndm musi byt’ znamy nielen ich denotativny vyznam (doslovne ich hlavny vyznam,
objektivny) ale predovSetkym nas bude zaujimat’ ich konotativny vyznam, ktory je subjektivny,
neopakovatelny a jedine¢ny (doslovne vedlaj§i vyznam). Skryva v sebe emocionalne presahy a
d’alSie neexplicitné vyznamy, ktoré prave prisudzujeme na zaklade prezitych skisenosti.

2 Vystavba metody SD a faktorové analyza sémantického priestoru

Metdda SD je metdda pbévodne vyvinuta k meraniu prave konotativneho vyznamu pojmov.
Meria skryté, individudlne, psychologické, pre vyskumnika podnetné vyznamy pojmov u l'udi,
ktorych samotna individualna skusenost’ je neopakovatelna. Metdda SD sa snazi tieto slova
umiestnit’ na zéklade ich nami chapaného vyznamu do akéhosi imaginarne vykonstruovaného
priestoru (sémanticky priestor). Je otazkou, ako popisat’ stradnice konkrétneho miesta v tomto
priestore tak, aby sme sa v nom vedeli dobre zorientovat’, aby sme vedeli ¢o najpresnejsSie vycitat’
alebo porovnavat' navzajom vyznamové umiestnenie rovnakych slov u viacerych jedincov a
sledovat’ tak posuny vo vyznamovom chapani.

Pri konstrukcii SD je najdélezitejSim krokom vyber pojmov (jasné a zndme respondentom —
reprezentativnost pojmov, obsahovo sa maju vztahovat k hodnotenému pojmu — relevantnost
pojmov), ktoré by mali do istej miery pokryt’ sémanticky priestor, a mali by byt’ nabité potencialom
pre rozne reakcie respondentov. Pre urCenie sémantického priestoru sme pouzili sadu 13-tich
bipolarnych 8kal (par protikladnych adjektiv z prezentovanych 50 origindlnych Skal od Osgood-a)
posudzované v 3-och aspektoch (faktoroch — hodnotenia, potencie, aktivity). Pre vhodna jemnost’
merania sme urcili 7 bodovt hodnotiacu skalu.

3 Analyza odpovedi na arovni jednotlivych polozZiek (adjektiv)

Podl'a Ferjencika (2000) tidaje SD sa pre ich d’alsi rozbor daju spracovat’ nasledujucimi tromi
sposobmi:

— analyzou odpovedi na trovni jednotlivych poloZiek (adjektiv),

— analyzou odpovedi na zaklade hodnotenia globalnej podobnosti,

— analyzou odpovedi na drovni jednotlivych dimenzii.

Ciel'om nasho skimania, ktorého sa zacastnili studenti posledného ro¢nika magisterského Stadia
programu ucitel'stva pre primarne vzdeldvanie odboru predskolska a elementarna pedagogika v
celkovom pocte 27 ucéastnikov, bolo zmapovat subjektivny vyznam, ktory ucastnici kurzu pripisuju
k vybranym klacovym pojmom: tvorba vlastnej aplikacie, kreativita, experimentovanie,
programovanie. Na zaver sme pridali aj vyvojové prostredie pre tvorbu vlastnej aplikacie
(projektu): Imagine Logo. Ziskané Udaje z dotaznikov (na zaciatku ana konci kurzu) sme
spracovali analyzou odpovedi na Urovni jednotlivych poloZiek (adjektiv). Vzajomnym porovnanim
rovnakych pojmov sme sa pokusili graficky prezentovat’ a poukézat’ na pripadny pozitivny posun
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vo vyznamovom chépani adjektiv, ktoré¢ mali za ciel vystihnit' hodnotenie pristupu a postoja
ucastnikov kurzu k tvorivej praci pomocou aktivnej realizacie vlastného projektu v programovom
prostredi Imagine Logo.

Na zéklade vypoctu skdlovych priemerov pre jednotlivé hodnotené pojmy sme zostavili grafy
vzajomného porovnavania. Z prvych Styroch grafov vidime, Ze ucastnici kurzu INF4 (ktory je
zamerany na tvorbu vlastnej aplikacie v Imagine) hodnotia za vel'mi uZito¢né Cinnosti spojené s
vlastnou tvorbou aplikécie. Citia sa pritom prijemne, bavi ich kreativna praca a experimentovanie.
Vysledné aplikacie povazuju za krasne a aktivne vyuziteI'né. Tvorba vlastnej aplikacie (Graf 2) sa
im stala blizka, aj napriek tomu, Ze préca programatora bola mierne zloZit4, avSak vytvorené
aplikécie ukazali svoju silnu stranku a Siroka pouzitel'nost’ v praxi.

Ak chceme zhodnotit’ adjektiva z hl'adiska 3 skimanych aspektov (hodnotenie, sila, aktivita)
vidime, Ze tvorba vlastnej aplikacie vyjadruje pozitivne emocie skoér v oblasti sily. MozZnost’
experimentovania z aspektu aktivity a sily ma utcastnikov kurzu meratelne najpozitivnejsie
odozvy (Graf 3). Ak chceme skimat’ a poukazat’ na naro¢nost’ samotného programovania, musime
konstatovat’, Ze jej GispeSnost’ bola merate'na skor z aspektu sily (Graf 4). Na zéklade analyzy
vzajomného porovnania jednotlivych adjektiv tvorbu vlastnej aplikacie ucastnici kurzu INF4
najviac stotoznuju (spajaju) s ¢innostou experimentovania a programovania. Najvyssiu (pozitivnu)
hodnotu ziskala adjektiva wuzZitocny (z aspektu hodnotenia), ato u vSetkych skimanych pojmoch.
Adjektiva zlozitosti skon¢ila v rAmci skimania na najhorSom mieste — pod priemerom (ako jedina z
protikladnych adjektiv). V globalnom hodnoteni (v porovnani ziskanych hodnét zo zaciatku a zo
zaveru kurzu INF4) vSak ukazuje pozitivhu zmenu (narast), ¢o povazujeme za velmi dblezZité
zistenie z pohl'adu ciel’a kurzu.

Vyvojové prostredie pre tvorbu vlastnych aplikécii - Imagine Logo - hodnotia respondenti ako
uzito¢ny ndstroj s potencidlom pruznosti a pestrosti pre tvorivl pracu, s vysokym faktorom aktivity
(Graf 5). Z analyzy adjektiv z hl'adiska 3 skamanych aspektov (hodnotenie, sila, aktivita) vidime,
Ze ucastnici kurzu prostredie Imagine Logo hodnotia vel'mi pozitivne, a najvyssie hodnoty ziskala z
aspektu hodnotenia.

Zaver

Vyskumna metdda sémanticky diferencial nam umoznila na zaklade prezZitych skdsenosti
respondentov (v ramci kurzu INF4) hlbsie preniknat’ do ich individualneho porozumenia vyznamu
jednotlivych pojmov, s ktorymi sa stretli pocas tvorivej prace. Boli sme zvedavi na ich subjektivne
reakcie, ktoré dané cCinnosti spojené s Kreativnou a tvorivou préacou, vyjadrené sledovanymi
kIaCovymi pojmami v nich vyvolali. Naslednou faktorovou analyzou aj na drovni jednotlivych
adjektiv (skimanych v troch aspektoch) sme sa snazili grafickym zndzornenim vyjadrit
emocionalne nabitie skimanych pojmov, aich vzajomnym porovnanim vyjadrit’ pristup a postoj
ucastnikov kurzu — buducich uéitel'ov (bez predoslej programatorskej skusenosti) k tvorbe vlastnej
aplikacie v programovom prostredi Imagine Logo. Vysledky skimania ukazuju pozitivhu zmenu,
hlavne ¢o sa tyka pristupu k experimentovaniu a k tvorbe vlastnej aplikacie. Na zaver mozeme
konstatovat’, ze hibkovou analyzou metody sémantického diferencialu sme dospeli k presvedéeniu,
ze buduci uditelia (uCastnici kurzu INF4) v ramci kurzu ziskali pozitivny pristup a postoj k tvorbe
vlastnej aplikacie v prostredi Imagine Logo.
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VYCHOVA ODBORNIKOV PRE WEBOVY DIZAJN
CERNAK Igor — ROJCEK Michal, SK

Resumé

Clanok ukazuje na sklsenosti z pripravy a vyucby obsahu odbornych predmetov Studijnej
Specializacie Webovy dizajn. Su prezentované obsahy jednotlivych predmetov a ukézky
elektronickych vzdélavacich materialov.

KPacové slova: informacno-komunikaéné technoldgie, Studijny program, ucebné zdroje,
elektronické vzdelavanie, webovy dizajn.

EDUCATION OF EXPERTS FOR WEB DESIGN

Abstract

The article shows the experience of preparing and teaching the content of vocational subjects
for specialization Web design. In the article are presented contents of subjects and samples of
electronic educational materials.

Keywords: information-communication technologies, study program, teaching resources,
e-learning, web design.

Uvod

Pedagogicka fakulta KU v RuZomberku v akademickom roku 2010/2011 otvorila Studijny
program Ucitel'stvo informatiky so zameranim na webovy dizajn a pocitatové siete. Program je
rozSireny o predmety so zameranim na spravu Skolskych pocitacovych sieti a tvorbu a spravovanie
webovych aplikacii. Hlavnym cielom bakalarskeho S$tidia je priprava na ziskanie Gplného
magisterského vzdelania a vychova vysokoSkolsky kvalifikovanych spravcov S$kolskych
pocitacovych sieti a vypoctovej techniky a erudovanych odbornikov na pripravu webovych
prezentacii a elektronickych uéebnych pomdcok spifajucich ako technické tak aj estetické
parametre.

Vroku 2013 ukoncili Stadium tohto odboru prvi bakalari a v stcasnosti pokracuji
v magisterskom Stadiu. NaSe prvé skdsenosti s realizaciou nového Studijného odboru ukazuju, Ze
sme zvolili moderny Studijny program o ktory je pomerne velky zaujem. V svojom prispevku
chceme ukazat’ nas pristup pri tvorbe naplne Studijného programu s dérazom na webovy dizajn.

1 Zé&kladné vychodiska

Pri tejto Cinnosti sme sa predovSetkym snazili zabezpecit' to, aby okrem odbornej casti
predmetov, ktoré budu naplnovat’ ich obsah z hl'adiska informa¢nych technologii, mali Studenti aj
potrebné zéklady v oblasti vytvarnej vychovy, nakolko kazdy web, vyZaduje odbornikov ktori
ovladaju zakladné vytvarné techniky a pristupy. Z tohto dévodu sme do prvych semestrov zaradili
problematiku vytvarnych technik.

V odbornych predmetoch sme vychadzali z toho, Ze pre kvalitného webového dizajnéra musi
byt samozrejma znalost’ potrebnych teoretickych vychodisk, ktoré sa spajaju s webovym dizajnom.
V bakalarskom Studiu sme vytvorili Styri hlavné predmety, ktoré st zamerané tak, aby sa Studenti
postupne pripravovali na tvorbu profesiondlnych webov. Cielom je, okrem iného, pochopit, ze
tvorba webov je svojim sposobom tvorba Specidlneho informac¢ného systému, ktory je potrebné
riesit’ systémovo ako konkrétny projekt.
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2 Obsahy odbornych predmetov

V prvom predmete ,,Webovy dizajn 1¢ sme zamerali pozornost’ na ziskanie znalosti z teorie,
aby kazdy poznal vSeobecné zakladné pojmy a pristupy pri tvorbe webov. Predmet obsahuje tieto

—+

D~

3
<

PN WNEY

Zé&kladné pojmy webového dizajnu.

Vyznam webového dizajnu

Pouzivatel'sky orientovany dizajn.

Vyznam webovych médii.

Druhy médii pouZivanych pri vystavbe webu.
Zakladné principy vyvoja webovych stranok.
Dizajn ako proces vyvoja webu.

Vyznam evaulacie webovych stranok.

9. Moznosti evaulacie webov.

10. Typy webovych stranok.

11. Typy architektar webov.

12. Teorie navigacie na webe.

Okrem tychto teoretickych tém, sa v tomto predmete vyucuju prakticky jazyky HTML a CSS.
Tieto dva jazyky umoziuju Studentom pochopit’ zakladné pristupy k vytvarani webovych stranok.
Pre predmet sa planuje tyZdenne 3 hodiny prednasok a 2 hodiny cvi¢enia.

Druhy predmet, ktory nadvézuje ,,Webovy dizajn 2 je zamerany na d’alSie webove technoldgie.
Pozornost’ je sustredena na jazyky Javascript a PHP v spolupraci s databazou. Na predmet je opat’
tyZdenne planované 3 hodiny prednasok a 2 hodiny cvicenia. Zvladnutie tychto technologii vytvara
pre Studentov zékladné predpoklady na tvorbu zloZitejSich webovych serverov.

V tretom predmete ,,Webovy dizajn 3* sa sustred’'uje pozornost’ najma na
Prvky dizajnu stranok.

Zasady prace s textom na webe.
Zésady prace s farbami na webe.
Zasady prace s obrazkami na webe.
Grafické pouzivatel'ské prostredie a formulare.
Stucasné najlepsie webové technologie
Vyvoj webovej aplikécie.
Riadenie vyvoja webovej aplikacie.
9. MozZnosti evaulacie webov.
10. Riadenie obsahu webu.
11. Vyznam analyzy pri vyvoji webovej aplikacie.

Obsah tohto predmetu mé za ciel' prehibit ziskané znalosti v prvych dvoch predmetoch
a naucit’ sa na web pozerat’ ako na Specialny systém.

V poslednom predmete v bakalarskom stadiu ,,Webdizajn 4 je cielom naudit’ Studentov praci
v tymu, ktorého tlohou je vytvorit konkrétny webovy server. Studenti su rozdeleni do timov,
v ktorych méa kazdy konkrétne lohy. Obsah predmetu je nasledujuci:

Navrh zadania webovej stranky fiktivnej organizacie.

Stanovenie riesitel’skych kolektivov a rozdelenie uloh.

Zakladna analyza potrieb prezentovania fiktivnej organizécie.

Prvy systémovy navrh zakladného prototypu webu.

Navrh postupu (harmonogramu) realizacie webu.

Specifikacia konkrétnych technoldgii pouzitych na realizaciu webu.
Postupny vyvoj webovej aplikécie.

NG~ WONE
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8. Riadenie vyvoja obsahu webovej aplikacie v prostredi Microsoft Project alebo
OpenProject.

9. Evaulécia webu.

10. Zavere¢né dolad’ovanie dizajnu a obsahu webu.

11. Predlozenie a obhajenie webovej aplikacie riesitel'skym timom.

12. Korekcie zaverecnych préac jednotlivych timov.

Po absolvovani uvedeného obsahu profilovych predmetov su Studenti pripraveni na pracu
webového dizajnéra v sulade sich odbornym profilom. Okrem tychto profilovych predmetov
absolvuji Studenti, samozrejme, aj ostatné predmety, ktoré st sucastou Studia na katedre
informatiky a obsahuju cely rad predmetov z oblasti programovania, databazovych systémov,
informa¢nych a komunikaénych technologii , hardvéru a pod.

V magisterskom §tidiu je zamerana pozornost’ v predmete ,,Webovy dizajn 5* najma na pracu
s redak¢énymi systémami (WCMS).

NGO~ wWNE

9.

Zakladné charakteristiky systémov pre spravu obsahu

Prehl'ad hlavnych systémov pre spravu obsahu

Vyber a instalacia konkrétneho redakéného systému

Vkladanie obsahu do redakéného systému

Administracia redakéného systému

Tvorba vlastnych Sablén

Rozsirovanie redakéného systému (moduly, komponenty, plug-iny apod.)

Funkcie pre webove komunity (profil webu, technoldgie systému — diskusné fora, ankety,
navstevneé knihy, kalendare, apod.)

Statistiky webu, galérie fotografif

10. Elektronické obchodovanie

11. Optimalizacia pre vyhl'adavace

12. Tvorba rozsireni

Podporné elektronické vzdelavacie materialy

Na zabezpecCenie uvedenych predmetov mdame vypracovany cely rad elektronickych
vzdélavacich materidlov. Na vyucbu zakladnych pojmov st spracované kvalitné prezentacie aj
uCebnice, ktoré maju Studenti k dispozicii v prostredi Moodle. Napriklad ukazka znédzornenia
pyramidy webového dizajnu v prezentacii je na Obrazku 1.

Pyramida web dizainu

Forma Funkcie

(Vizudine prvky) (Technolégie)

Obrazok 1 Ukazka prezentacie zakladnych pojmov webového dizajnu
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Na podporu vyucby jazykov si spracované rézne elektronické uéebnice. UkazKy st na
Obrézkoch 2,3,4,5.

Vyznam a moznosti kaskadovych
: Stylov v procese tvorby webu
Vehoda poutitia kaskidovyeh églov

Obrazok 2 Ukazka teorie z elektronickej ucebnice pre vyucbu CSS

Vyznam a moznosti kaskadovych
; Stylov v procese tvorby webu
— Test éislo 4 - Kapitola 7 a% 10
.. Vyberte sprivou odpoved’ z uvedenich moinosti:
; d

Obrazok 3 Ukazka testov z u¢ebnice CSS
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Elektronicka uéebnica vybranych &asti jazyka PHP pri praci s MySQL

|

Uvodné PHP funkcie Dalie zdroje
kapitoly pri praci s MysaL ziskavania vedomosti

] [ | En% zdroje 1
) . —==i 1. Pripojenie k databazovému serveru a moinosti
Titulna strana L ; daliieho Stidia

=-'-4 2. Vytvorenie a odstranenie databazy

PHP
uvod do témy

3. Zoznam databaz na serveri i MysQL Improved |
a zvolenie si aktivnej databazy

|

MysaL 4. Praca s tabulkou v databaze —‘ PHP Framework
] Gvod do témy
5. Praca s Udajmi v tabulke
_3 Instaldcia | 6. Funkcie info

lokalneho serveru !

7. Funkcie Fetch

Nastavenie l
4 databazového
serveru

8. Funkcie Field

B N I

9. Ostatné funkcie PHP pre MySQL

Obrézok 4 Ukézka struktury elektronickej u¢ebnice jazyka PHP s databazou

i Tech Y ¢ pri webdizaj
o Uhd
- Zhkianing chyby webdizapu 9. Techniley vyuiivans pri webdizajue
Zikdanty vpbvdrania wabu psdjanin
B e tbudeh Pri vytvizami spojovanich strinek v HTML by s mal d wnadst’ sadie] poutivat’ pir smalick HTML &0 najkreativaeiiic s napeaktickejiae, ned sa tripe s kabdou dostupnon.
e Ziklady peice s grafkou emaikou. Cim viae rkov dzajnés poznd. tim ma viae modnosti pn vytvisani keeativiyeh a pouselniich spojovanych string
P Aspekty radované peed zofatim
peiice
- Zeybovanie poulteinosti Opakované poukitie obrizkov
Zvomazdevanie pasisdmiek a - : " . 3
B i e Jednoduclifn spdsobom sko smifi &ax potrebad k stishmitin webave stminky je vyusitic kelovania v prelhiliasda®i Kelovanie fungaje tak, S ked’ prehliada? rar stishne nejaky

itati Ked sa na tento obrizok nickde inde odkazuje v sarinke, prehlisdnd poufiie u# ulodeny obrizok namicsta tobo, aby be apat’ stahaval

| Ruzdeltnie konceptu a testovanis obrizok, ulodi ko v doedasnom adresdn
v Pripady v ktorich mbde by’ grafiks poutivand opakovane:

L L. Ramcovi gprafika — Ak si tabulky vytvorent a pospijant sprivaym spdsobom, mike byt grafikn obsiashinuts v domeveke; striske Zasto lahko poudnd mova v rimes Jaliich
| Strdnky 5 makjm mao2shom ~o
2 strino

e Striney 30 serodnym mno2shom 2 Obeizky aknvované kurzorom myki — Obrizky v meni, kror s objavia, ked' s2 na ne presume kurzor mys st pre vysoko poubitelng dizamy nevyhnumé. Polofs mesu j
obsaby

matné vytvorit ako chrizok, daleko ropumnejtie je viak poutit ake palodku mens text v HTMI. spolu s dvoms obriziami, kioré budi predetnvovar’ stnvy _aktivey” 8 neaktivny™ o

Strdnl valicym mnod stvor
Lo TmesRem Ktoré 52 busdd zobrazovar stnedave pri presuss kurzoss mysi na alebo  polodky menu

Gatenia 3. Rohy — Dobrim spésobom. ako zacblt’ okrase tabulick je poulit’ malé obrizky rohov. Kaddy abrizak mage byt opakovane poufict pre talko rohov, kolTko je potrcha, zatial

o celt svyok tabullky méke byt vytvorent v HTML pomocou fashy pozadia

Usnisstisovanie prvkoy pomocos prisdneho obriedo gl

Poutitie prichladnjch obrizkov GIF velkosti 1x] picel umodfuie dizajnérovi presne oréit’ umiestmenie obsabu. Pripady, v ktorich sa prichladne GIF obrizky dajii vyuit k

imdeniu pozicee prvkoy na strinke

1. Urienic medrier medn polotkami menu ~ Na obsdeku velkouti 111 je najlepiia skutolnost’, fe ¢ hladika stahovania mé najeentiu mofnd velkost, ale méke byt' rossheun

ra Tubovolni velkost, kion dizainds potrebuie. Viutitim tejto mofnosti je uréenic medrier medsi dvoma polafkami merm

Obrazok 5 Ukazka prostredia elektronickej u¢ebnice webdizajnu

Ukazky z prostredia vzdelavacich textov ukazuju, Ze v kazdej u¢ebnici rieS§ime okrem
prezentacie vlastného obsahu predmetov aj spatnu vazbu formou testov. Vznikaju tak vzdelavacie
materialy, ktoré slizia k samostatnému elektronickému vzdelavaniu bez Giasti pedagoga. Studenti
maju vzdelavacie materialy k dispozicii v LMS systému Moodle a tak su vytvorené predpoklady na
kombinované vzdelavanie.

23



XXVII. DIDMATTECH 2014
Univerzita Palackého v Olomouci

Zaver

Vzhl'adom k tomu, Ze v Skolstve prebichaju v sti¢asnej dobe zmeny vo vyuzivani informaénych
a komunika¢nych technologii, je nasim cielom zosuladit’ studijny program s poZiadavkami praxe a
pripravit’ absolventov pre ¢o najlepsie uplatnenie v praxi.

V sucasnej dobe ndm nie je zndme, ze by Studijny program tohto zamerania realizovala aj ina
vysoka Skola na Slovensku. Realne uplatnenie absolventov bakalarskeho $tadia ucitel'stva v praxi je
v sucasnej dobe a nepriaznivej ekonomickej situacii skor ojedinelé. Tento $tudijny program dava
absolventom bakalarskeho S$tadia realnej$iu moznost' uplatnenia sa na Skolach v pozicii
kvalifikovaneho IT pracovnika, schopného nielen administrovat’ skolské pocitacové siete, ale tiez
vytvarat’ a spravovat’ Skolsky WEB. V pripade absolvovania nadvizujuceho magisterského Studia
ucitel’stva informatiky sa moze stat’ absolvent i u¢itelom informatiky na ZS alebo SS.

Zaverom nasho prispevku mozeme konstatovat’, Ze cesta, ktorti sme zvolili, zavedenim nového
Studijného odboru je spravna. Zaujem o stadium odboru je velky a kvalita Studentov je na vysokej
arovni. V d’alsom obdobi chceme skvalitfiovat’ nase obsahy predmetov. Na kazdy predmet mame
Vv sucasnosti vytvorené komplexné podporné kurzy v prostredi Moodle. Tieto obsahuji okrem
predndsok aj kvalitné elektronické texty, ktoré niektoré maji charakter elektronickych ucebnic.
Autormi elektronickych uéebnic aj textov su, okrem naSich pedagogov aj najlepsi Studenti. Dari sa
nam tak okrem odborného rastu Studentov, aj rozvijat’ ich pedagogické navyky.

Literatira

1. CERNAK, I. a kol. Studijné programy jednoodborového Stidia Webovy dizajn. Ruzomberok,
20009.
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AZ OLVASAS MINT KOMMUNIKACIO
ERDELYI Margit, SK
Reziimé

Az olvasas ¢és flleg aszovegértés, mint kommunikacidés folyamat meglehetésen bonyolult
tevékenység. Szinvonalanak, eredményességenek fejlesztése nem sikeriilhet egyik naprol a mésikra.
Erdemes azonban az olvasaskutatas eredményeire tdmaszkodva (j olvaséastanitasi modszereket,
a leiro jellegliek helyett funkcionalisakat, a kommunikaciés folyamatra épitéeket valasztanunk €s
érvényesiteniink. Fontos gondosan figyelnink arra, hogy az irasbeliseg és szdbeliseg
elvalaszthatatlan két tevékenyseg. Nagyon lényeges, hogy az anyanyelvi oktatasban milyen célokat
tiziink ki magunk elé, milyen miifajokra, szovegekre tamaszkodunk, €s mennyire fejlesztjik
a gondolkodast. Hangsulyos elem az is, hogy milyen taneszkdzok, tankonyvek (klasszikusak és
digitalisak) allnak rendelkezésiinkre. Nem szabad megfeledkezniink arr6l sem, hogy nem csupan
a nyelvtan- és irodalomtanitas vallalt intencidja az olvasas és szdvegértés tanitdsa, hanem minden
tantargy, minden iskolai tevékenyseg munkakorébe tartozd feladat. S végill, hangsulyos elem
a sziillok felelossége, mintaaddsa is. JO, ha ragaszkodnak a gyermekiikkel torténé beszélgetés
minden lehetdségéhez, hiszen az Gjabb generacidk kommunikacioja félelmetes méretekben cstiszik
at offline-bol online-ba. Ekkor az egyiittmiikodés mar inkabb a kortarsakkal torténik, ahol nem
biztos, hogy kovetni tudjak 6ket sziileik és tanaraik, ami altal veszélybe keriilhet egymas megértése.
Szbértésben egyre nagyobb lehet a leszakadas az egyes generdcidk kozott, marpedig nem
silanyitani, hanem egyre szinvonalasabba kivanjuk tenni (interaktiv) kommunikacionk tartalmét és
formajat.

Kulcsszavak: olvasas, szévegértés, kommunikacio, generaciok, az olvasastanitds problémai és
modszerei.

READING AS COMMUNICATION
Abstract

The study’s topic is reading as communication. The author claims that reading and especially the
text comprehension as a communicative process is a rather complicated activity. Developing its
standard and efficiency cannot be reached from one day to another. It is worth to choose new
reading methods based on the reading research, also functional and communication based methods
over the descriptive. It is important to pay attention on the fact that literacy and orality cannot be
separated from each other. Another main point is that which goals we set in first language teaching,
what genres and texts we work with and how we develop thinking. Also a significant element is
what kind of teaching tools and books (classical and digital) are available. We should not forget
about the fact that teaching reading and text comprehension is not the intension of grammar and
literature teaching only but also the task of other subjects and school activities. The emphasis is on
the responsibility and the parent model, too. It is good if they insist on the possibilities of talking to
their children because the new generations’ communication has rapidly changed from offline to
online. In this case, the cooperation is between the children and their coevals, where it is no longer
sure the parents can follow them so the understanding of each other can be threatened. The
distinction between the generations in word understanding can be bigger. Our aim is not to lower
but to higher the content and the form of our (interactive) communication.

Key words: reading, text comprehension, communication, generations, the problems and methods
of teaching reading.
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Bevezetés

Nemzetkozi felmérések, elemzések (IEA, PIRSL, PISA) mutatdiban rogzitjikk idokozonként,
hogyan allunk az olvasés és olvasastanitas szinvonalaval. Evek 6ta arr6l szamolnak be a kutatok,
hogy a skandindv orszagokhoz képest Kozép-Europa olvasastanitasa alacsony eredmeényességet
mutat. llyen szempontl vizsgalatok az olvasastanitas hagyomanyos rendszerét veszik figyelembe,
éppen ezért minden effektivnek mutatkozo jobbitd szandékot fontoldra kell venni. Tovabba érdemes
alaposabban vizsgalddni a sikeres orszagok olvasastanitasi vagy egyaltalan tanitasi stratégiai
kapcsan is, hiszen az irigylésre mélté finn példanak titka az olvasasrendszeriik azon
alapgondolatabdl indul, hogy tudatos olvasét kell nevelni minden gyerekbdl, S mindezt az
anyanyelvi nevelés kiemelten hangsulyos célrendszerére épitve. Mi is tudatositjuk mar, hogy ne
csupan a szépirodalmi miivek olvasasa legyen eszkozrendszeriink fontos tartozéka, hanem
a kiilonbozo sajtotermékek, az elektronikus média egyre gyarapodd miifajai is. Szemiink eldtt nott
fel két olyan generacid, az Y és Z, akik mar kevésbé nevelddtek ,,a mesék tején”, annal inkabb
a szamitogépek vonzasaban. A generdciok eddigi kontinuis jellegét egyre inkabb felvaltja
a szakadozottsdg. A fogyasztdi tarsadalom elvarasainak, lizeneteinek intenzitasa belesz6l az iskola,
is. Marpedig minden iskola sikerességének zéloga volt és lesz a sziilokkel valo egyiittmiikodés
mindsége, kiterjedtsége. Ez a ma mar kemény feladatnak tetszé probléma hatarozottan siirgetéveé
valt. Két fontos tényez6 hangstilyosan befolyasolja a jelen allapotokat:

— mig ¢l6 valésag az X generacio kotddése a korabbi generaciok hagyoméanyaihoz,
ugyanakkor az Y-hoz és a Z-hez is, hiszen 6k a gyermekeik,

— addig az Y ¢és a Z generaci6 kotddése nagyon erés az online vildghoz, esetleg sajat
generaciojukhoz, de egyre nagyobb az elszakadasuk a sziil6k és a korabbi generaciok
¢életvitelétol.

Az ilyenfajta hattértényez6k mindenképpen befolyasoljak a tanar-diak, a sziil6-gyerek, a sziil6-

iskola kapcsolattartasi rendszert és viszonyokat, illetve az egyiittmitkddést valamely cél érdekében,
legyen az akar a szovegértd olvasas tanitasa.
Az olvasastanitds moddszereirdl kelld bdséggel szamol be a szakirodalom. A moédszerek
eredményességének konfrontélasara, hatékonysaguk felmérésére kevésbé koncentrélt a pedagogia.
Részben drvendetes is, részben sajnalatos is, hogy ma mar odajutottunk, hogy az olvasaskutatok
széles korben foglalkoznak a problémak diagnosztizalasaval. Orvendetes jelenség ez azért, mert
motivalja mindennapi tanitasunkat az effektiv és kreativ eljarasokra, sajnalatos azért, mert szinte
hihetetlen, mennyire felszaporodott az olvaséasi nehézségekkel kiizd6k szama. Nem véletlen, hogy
a Nemzetkdzi Olvasotarsasag — International Reading Association, a vilag legnagyobb
olvasaskutatassal és olvasastanitassal foglalkozé civil szervezete 1999-ben és 2000-ben elfogadott
alapelvei a gyermekek és kamaszok olvasashoz, olvasastanulashoz val6 jogait rogziti. E deklarativ
szoveg Osszeallithsakor ot foldrész kvalitativ - és kvantitativ. mutatoit  vették alapul,
kdvetkezésképpen egy-egy orszagnak sajat helyzetét és viszonyait kell figyelembe venni e jogok
alkalmazasakor.'

A szakemberek tobbsége gyakran az olvasasi készség szintjén vizsgalddik a témaban, masok
Nagy Jozsef nyoman az olvasési képesség fogalmat partoljak. Az olvasési képességet az emberi
személyiség alapveté alapelemeként értelmezik, amelyet legink&bb iskolai keretek kozott lehet és
kell fejleszteni, mert mindenki szdmara létsziikségletté valt. A fejlett tarsadalmak megkovetelik az
irasbeliség, olvasasi képesség szintes elsajatitasat, mert ezek ismerete nélkil az egyén nem tud
beilleszkedni, marginalis helyzetbe keriil. S6t, tovabbgondolva helyzetét mar az olvasasképesség
funkciojaval és szinvonalaval szemben is emelkednek igényeink.

! http://www.reading.org/general/AboutlRA/ PositionStatements/ChildrensRightsPostion.aspx
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A szovegértd olvasas kutatasa mar a XX. szazad hetvenes éveiben megkezd6dott, béséges
a szakirodalma, kutatoi ismertek. Az oktataspolitika szintén kézbe vette az olvasas Ugyét, az
olvasaskutatok miifajok, szovegek, funkciok mentén is vizsgalédnak, a mddszertani aspektusokat
nem is emlitve. Nagy Jozsef harom alapfunkciohoz koti a szovegeket. E harom funkcid
a kovetkez6: élmény-, informacio- és tudasszerzés, amelyek szintén haromfajta szoveget vonzanak:

a) az elmenykivalto szoveget, amelyeknek az irodalmi szovegek, az elbeszélo jellegiiek felelnek

meg. Ezeket kiilonb6z6 kozvetlenségili szimulativ szocialis kommunikacio jellemzi;

b) az informalis szovegek, amelyeknek a kiilonb6zé dokumentumok és tdjékoztatok felelnek

meg;

c) a tudaskinadld szovegeket, amelyek a tananyagok, az ismeretterjesztd, a tudoményos

eredményeket koz16 szovegek.”

Egyetértink Nagy Jozseffel abban, hogy az informal6 szévegek koznyelvi fogalomhasznélattal,

a tudaskinalok szaknyelvi fogalmakkal is élnek. Az élménykinéld szdvegek kapcsan azonban azt
gondoljuk, hogy kifejezett jellemz6jiik a poétikai szohasznalat és nem csupan a koznyelvi. Az
olvasas és tanitasa nagyon 0sszetett kommunikéciés folyamat.
Gosy szerint: ,,Az olvasast azért tekintjik a szd legszorosabb értelmében Osszetett folyamatnak,
mivel megfelel6 morfoldgiai, funkcionalis, biologiai €és kognitiv fejlettség esetén vizualis
transzformaciok kozbeillesztésével ¢€s egyfajta kodvaltassal teszi lehetdvé az informdaciok
feldolgozasat. A bal agyféltekének mint a nyelv és a beszéd kodzpontjat tartalmazo féltekének
meghatarozé szerepe van ebben a folyamatban. Ugyanezen féltekén talalhato a vizualis kozpont,
amely olvasaskor az elsédleges feldolgozast teszi lehetéve.”

,»AZ olvasas tagabb értelemben (tehat) az ember lényegi életvitele, hiszen folyamatosan olvassa
onmagat és a vilagot. Kivitelezésének megsokasodtak a lehetéségei. A vizualis és audiovizualis
befogadds ma uralja az emberi percepciot. A klasszikus miivelédés eszkdze azonban a nyomtatott
betli, a konyv azért is 6ridsi fontossagu, mert a hagyomany, az emberkdzeliség, az egyensulytartas
mezsgyéin 6rzi, Grizheti az igényes érték- és mértéklatast.””

Az olvasas tanitasa/tanuldsa elsddlegesen az iskola feladata. Sok id6t vett igénybe, mire
egyensulyba jutott a rész és egész Osszefuiggéseinek olyan tanitadsi mddszere, amely az olvasas
megtanulhatdsagat eredményezte. A betlfelismeréssel foglalkoznunk tehat kétszeres hozadékkal
jéarhat, noha a felndtt olvasdban ez a folyamat mar kevésbé tudatosul.

Ahogy a szavak értelmezését eldsegiti a kontextus, gy érvényes ez az elv a mondatok
feldolgozasakor is. Maga a kommunikaciétan, ugyanakkor a kommunikéaciéra vonatkozé immar
divatosnak is mondhat6 elméletek, de a nyelvtudomany is meger6sodott a kiilonb6z6 aspektusok
tekintetében, legyen ezek célja akar a tedria, akar a gyakorlat hangsulyozasa. A posztmodern korban
sziikségszeriivé valt a nyelvi kommunikacid kultivalasa, hiszen mindennapi életiink diktatumaként
ismerniink kell a hivatalos nyelvet, a média nyelvét, a tarsalgasi nyelvet (a rétegnyelvben
elharapddzott szlengesedés, zsargonosodas kovetkezményeit), ugyanakkor — ha kevesebb teret kap
is a szépirodalom és a tudomany nyelve — e két rétegnyelv megkertlhetetlen marad tovabbra is.

fras, olvasas, beszéd, mindharom alapvetd kommunikacios tényezd, amelyeknek ismerete vagy
éppen nem ismerete (az analfabetizmus, a félanalfabetizmus, a funkcionalis analfabetizmus), illetve
zavarai (a diszlexia, a diszgrafia) beszéd- vagy ejtéshibak diagnosztizalasara szélitja fel
a szakembereket, hiszen ezek a tényez6k hangsulyosak lehetnek még az ember gazdasagi-szocialis
felemelkedésében vagy lecstszasaban is.

% Nagy Jozsef: Olvasastanitas. A megoldés stratégiai kérdései. In. Szerk.: Jozsa Krisztian: Az olvasasi képesség
fejlodése és fejlesztése. Budapest : Dinasztia Tankdnyvkiado, 2006, 30.

® Gosy Méria: Pszicholingvisztika. Budapest: Osiris Kiad6, 2005, 262.

* Erdélyi Margit: Olvasés és olvasat. Sopron: Nyugat-magyarorszagi Egyetem — Benedek Elek Pedagégiai Kar, 2008,
12-13.
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A szovegértés tanitasakor jelentdsen megerdsitik hatékonysagunkat az irodalmi szovegek.
Kiilon hangsullyal kezeljiik ezért azt a valasztasi lehetdséget, hogy az irodalom feldl tekintve
melyik miielemz6 technikat, milyen szemponti mielemzést kivanunk megoldani, amelyek
megvalasztasakor nem hanyagoljuk el a mtialkotas miifaji-stilisztikai elemzését sem.

Eltéréen jarunk el az ismeretterjeszté szovegek esetében, amikor a vizsgalodast a logika
diktalja, s a racio tengelye mentén elemezzik az iras sszetevdit. Az olvasasmegértés fazisainak
tisztazasa, majd ezek megtanitasa a kiilonb6z6 miinemi és mufaju szovegek kapcsan nem igérkezik
konnyii feladatnak. Evek hosszi soran folytatott kutatasok eredményeként tartjuk szamon azokat az
olvasédsi modelleket, amelyek el6segithetik a tanitast. Az olvasasi modellek egyik
leghatékonyabbnak tartott valtozata a metakognitiv képességek fejlodésére, fejlesztésére alapoz,
amely életkor-fliiggd jelenség. Maga a fogalom (a metakognicio) voltaképpen sajat tudasunkra,
megismerési folyamatainkra vonatkozo tudast jelent. A metakognitiv gondolkodasmod és
viselkedés (megfontolt, tervezett, célorientalt, jovobe iranyuld) hasznalhato leginkabb a kognitiv
jellegli tevékenységekben, igy az iskolaban is. Ezen tevékenységek jellege mutatja, hogy nem
annyira a kisdidkok, mint inkabb az idésebb didkok sajatja. Kialakitasuk, fejlesztésiik azonban
fokozataiban atfogja az 6vodaskoruak és altalanos iskoldsok, s6t a magasabb életkortiak oktatasat,
nevelését is.

Olvasastanulasunk soran sajat kognitiv tudasunkra alapozott ismeretszerzésiunknek fontos
jaruléka lesz a kitlizott olvasasi cél megvalasztasa is, pl. a mar emlitett olvasasi fokozatok szerint,
a miivek részletes elemzése, majd az elemek egybehangolasa, Osszefiiggéseinek lathatosaga alapjan.
Mindez akkor sikeriilhet, ha sajat olvasasi folyamatunknak kellden tudatdban vagyunk (tudjuk
miként mozog a szemiink, milyen szdvegtipust olvasunk, mi az olvasasunk aktualis célja, mikor
olvassuk el az egészet, mikor elég a rész ismerete, melyek a szévegben 1évé fontos informaciok).

Az irodalomnak szinte minden mas tudomanyhoz koze lehet, abszorbeéalhat akar minden
tudomanyos fogalmat ugyanugy, ahogy a mindennapok jelenségeit is. Az értékes irodalom hatasa
erds, befolyasolhat torvényt és erkodlesot, eszmét €és pragmatizmust, bdséges energidi révén olykor
visszahat sajat vonasaira, befolyasolhatja jeleniinket és jovOnket.
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GEOMETRICKE KONSTRUKCE VE SKOLNI PRAXI
HODANOVA Jitka, CZ

Resumé

Technické kresleni je i dnes nepostradatelnym vyjadfovacim a dorozumivacim prostfedkem
v riznych védnich, technickych a vyrobnich oborech, napi. ve strojirenstvi, elektrotechnice,
stavitelstvi apod. jeho vyznam s rozvijejicim se technickym pokrokem stale roste. Vyuka zakladu
technického kresleni je dllezitou soucasti polytechnického vzdé€lani. Znalost zakladnich
geometrickych konstrukci je zakladem pro studium na odbornych a technickych Skolach.

Kli¢ova slova: technické kresleni, technika, geometrie, geometrické konstrukce.
GEOMETRICAL CONSTRUCTION IN THE SCHOOL PRAXIS

Abstract

Technical drawing is an indispensable expressing and communicating means in various scientific,
technical and production branch (engineering, electro technology, building...) and its signification
increases with contemporary technical development. Elementary geometrical drawing knowledge of
pupils is the general base for study at secondary and technical schools.

Key words: technical drawing, technique, geometry, geometrical construction.

Pii rysovani obrazii (objektt) na technickych vykresech uzivime rtzné geometrické
konstrukce, jejichz spolehliva znalost a spravné provedeni ndm umoziuje rychlé a presné rysovani.
Nekteré geometrické konstrukce znamé z geometrie vSak nejsou vhodné pro praktickeé rysovani,
nebot’ jsou bud’ slozité, popt. ndro¢né na piesné provedeni a tedy pracné, nebo nejsou dosti piesné.
Pii rysovani technickych vykresit pouzivame tedy takové konstrukce, které obsahuji malo
pomocnych ¢ar a K jejichZ sestrojeni nam postaci obyéejnéd nebo trojuhelnikova pravitka, kruzitko,
popf. odpichovatko a polomérova Sablona. Sou€asné pii rysovani postupujeme tak, abychom
dosahli co nejvetsi presnosti rozmért obrazu. V ¢lanku uvedeme zakladni geometrické konstrukce,
které by mély byt soucasti vyuky technického kresleni na zdkladnich Skoldch. Zamétime se na
rysovani piechodu kruhovym obloukem mezi dvéma riiznobézkami, prechodu kruhovym obloukem
mezi dvéma kruznicemi, rysovani spolecné teény dvou kruznic a ukdzeme vyuziti téchto konstrukei
na Glohach. Piechod kruhovym obloukem daného poloméru r mezi dvéma riznobézkami
(poloprimkami) a,b sestrojime jako kruznici daného poloméru r dotykajici se téchto riznobézek
a rysujeme jej t€émito zpusoby:

Vedeme pomocné rovnob&zky s riznobézkami a,b ve vzdalenosti rovné poloméru r, které
jsou geometrickymi misty stfedd kruznic dotykajicich se riznobézek a,b. Jejich prusecik urcuje
stied kruznice dotykajici se obou piimek a tedy i stied hledaného kruhového oblouku S (obr. 1a);
timto stfedem narysujeme pomocné kolmice k pfimkam a,b které udavaji body dotyku A,B
oblouku a pfimek a usnadiiuji spravné rysovani ¢ar; jsou-li riznobézky k sob&é kolmé, urcuji body
dotyku prodlouzené pomocné rovnobézky (obr. 1b). Piechod kruhovym obloukem mezi dvéma
riznobéznymi polopiimkami a,b k sobé kolmymi muzeme narysovat také takto (obr. 1c): Kolem

spole¢ného bodu C polopiimek a,b opiSeme kruhovy oblouk s polomérem r, ktery protind
polopiimky a,b v bodech A,B. Kolem téchto bodi opiseme znovu dva oblouky s polomérem r,
jejichz prasecik S urcuje stfed hledaného kruhového oblouku; body A,B jsou zaroven body
dotyku.
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Obr. 1: Rysovani prechodu kruhovym obloukem mezi dvéma riiznobézkami

a) b) c)
. b
r b ) r
8 I’ # ¥ B S .
b ) ™ » "
S B - " S =
r T s r /r
. r ) ' "
a A 7 a A C A a

Pfechod kruhovym obloukem daného poloméru r mezi primkou p a kruznici k, kterd nema
s piimkou p Zzadny spole¢ny bod (obr. 2), narysujeme takto: narysujeme pomocnou rovnobézku
s piimkou p (jen v té poloroviné vytaté pfimkou p, v niZ leZi kruznice k) ve vzdalenosti rovné
poloméru r a pomocnou soustiednou kruznici vné kruznice kK rovné€z ve vzdalenosti rovné
poloméru r, jako geometricka mista stiedii kruznic s polomérem r, dotykajicich se pfimky p
a kruznice k. Pruseciky pomocné ptimky a kruznice urcuji polohy stfedi kruznic dotykajicich se
ptimky p a kruznice k. Pruseciky pomocné piimky a kruznice urcuji polohy stiedi kruznic
dotykajicich se pfimky p a kruznice k a tedy i stiedy S, hledanych kruhovych obloukt. Body
dotyku obloukti a pfimky p urcuji pomocné kolmice spusténé ze stiedi S, na pfimku p, body
dotyku obloukti a kruznice k urcuji spojnice stfedii S a S, .

Obr. 2: Rysovani prechodu kruhovym obloukem mezi kruznici a primkou, kterd nemd
S primkou p Zadny spolecny bod

Pfechody kruhovym obloukem daného poloméru r mezi dvéma kruznicemi k; a k,, které se
vzajemné protinaji, narysujeme takto: narysujeme pomocné soustfedné kruznice vné kruznic K,
k,ve vzdalenosti rovné poloméru r jako geometrickd mista stfedd  kruznic
s polomérem r dotykajicich se kruznic k; a k,. Praseciky téchto pomocnych kruznic uréuji polohy
sttedtt S hledanych kruhovych obloukd, dotykajicich se kruznic k; a k,. Body dotyku kruhovych
obloukt a kruznic k; a k,urcuji spojnice sttedi S a S, popt. S a S, (obr. 3).
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Obr. 3: Rysovani prrechodu kruhovym obloukem mezi dvéma kruznicemi
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Spole¢né vnéjsi teény dvou kruznic k; a k, s poloméry r, a r,sestrojime témito zptisoby:

a) Kolem stfedu S, vétsi kruznice k, narysujeme pomocnou kruznici k, s polomérem (r, —r,)
a vedeme kni ze sttedu S, mensi kruznice k, pomocnou te¢nu t (obr. 4a). Spoleénou

vnéjsi te¢nu t pak narysujeme jako rovnobé&zku s pomocnou teénou t ; kolmice vedené ze
sttedi S, a S, K te¢né t uréuji na kruznicich dotykové body T, a T, spole¢né te¢ny t.

b) Spole¢né vnitini tecny k; a k, spoloméry r, a r, sestrojime obdobné pomoci geometrické
konstrukce podle obr. 4b, v némz ma pomocna kruznice k, polomér (I, +r,).

Obr. 4: Rysovani spolecné tecny dvou kruznic: a — vnéjsi tecny, b - vnitrni tecny
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Tyto geometrické konstrukce mizeme vyuzit pii feSeni nasledujicich tloh.

Uloha &. 1

Narysujte podlozku tvaru kosoctverce, jehoz thlopiicky maji délky 120mm a 80mm, tak, aby delSi

uhlopficka byla vodorovna. Vsechny rohy zaoblete oblouky spolomérem r=15mm. Obraz
nekétujte.
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Uloha &. 2
Sestrojte kruznice priméru d =40mm, které se dotykaji dvou riznobézek a,b svirajicich uhel

a =45° (nebo 60°). Obraz nekdtujte.

Resent:

Spojeni $koly a praxe piedpoklada, Ze prace ve Skole je pripravou pro budouci povolani.

Zpisoby provadéni nekterych praci ve Skole se nemaji podstatné lisit od zpisobi provadéni téchto
praci v praxi. Pfedevs$im se to tyka grafickych praci (vykresi), které je vhodné rysovat stejné jako
technické vykresy v praxi.
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UCEBNI STYLY ZAKU A JEJICH IDENTIFIKACE POMOCI SHLUKOVE
ANALYZY

CHRASKA Miroslav, CZ

Resumé

Piispévek seznamuje s moznostmi vyuZiti zobecnéné shlukové analyzy pii zpracovani vyzkumu,
ktery zkoumal, jaké ucebni styly Z&ci 2. stupné zakladni $koly maji. U€ebni styly byly zjistovany
pomoci dotazniku VARK. Bylo zjisténo, Ze Zaky miuzeme rozdélit do dvou odliSnych skupin.

Kli¢ova slova: zobecnéna shlukova analyza, uéebni styly zaki, dotaznik VARK.

THE LEARNING STYLES OF STUDENTS AND THEIR IDENTIFICATION USING
CLUSTER ANALYSIS

Abstract

The paper introduces the possibilities of using generalized cluster analysis processing research that
explores which learning styles of pupils they have. Learning styles were assessed using
a questionnaire VARK. It was found that the pupils can be divided into two distinct groups.

Key words: generalized cluster analysis, the learning styles of students, questionnaire VARK.

Uvod

Cilem ptispévku je poukadzat na moznosti, které ndm poskytuje zobecnéna shlukova analyza
(Generalized Cluster Analysis) pti zpracovani vysledku pedagogickych vyzkumu, pfi nichz jsou
zjiStovana data na Grovni nomindlniho méfeni. Klasicka shlukové analyza totiz pfedpokladad data
metricka.

1 Popis vyzkumu

K uréeni stylt uceni se nejéastéji pouziva klasickd dotaznikovd metoda, a to v kombinaci
ruznych dotaznikd napf. LSI, ILS (Mare§, 1998), anebo také VARK (Visual Aural Read/Write,
Kinesthetic). Ve vyzkumu, ktery byl dale zpracovavan pomoci zobecnéné shlukové analyzy, byly
styly udeni zaki na ZS zkoumany pomoci dotazniku VARK (Turek, 2005).

Byla formulovéna zakladni vyzkumné otdzka: Objevi se pti analyze odpovédi zakt v dotazniku
VARK urcité typické skupiny zaka, které preferuji podobny ucebni styl? Budou tyto analyzované
skupiny odpovidat ¢tyfem zakladnim stylim uceni? Budou identifikované shluky stejné u chlapcii
a divek nebo budou odlisné?

Vyzkum byl proveden u zakt 2. stupné zakladni Skoly na vybrané $kole v mésté Litovel

wewvr

uvadi tab. 1

Tabulka 1: Popis vyzkumného vzorku a charakteristika jednotlivych respondentt podle pohlavi,
veéku a navstévované tiidy

Tabulka Eetnosti:Pohlavi (VARK wyhodnoceni Litovel)
Cetnost | Kumulativni | Rel.¢etnost | Kumulativni

Kategorie ¢etnost rel.Cetnost

d 114 114 53,52113 53,5211
ch 99 213 46,47887 100,0000
ChD 0 213 0,00000 100,0000
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Tabulka Cetnosti:Vék (VARK whodnoceni Litovel)
Cetnost | Kumulatini | Rel.8etnost | Kumulativni

Kategorie Cetnost rel.Cetnost

11 27 27 12,67606 12,6761
12 61 88 28,63850 41,3146
13 42 130 19,71831 61,0329
14 55 185 25,82160 86,8545
15 27 212 12,67606 99,5305
16 1 213 0,46948 100,0000
ChD 0 213 0,00000 100,0000

Tabulka €etnosti: Tfida (VARK wyhodnoceni Litovel)
Cetnost | Kumulativni | Rel.¢etnost | Kumulativni

Kategorie Cetnost rel.etnost

6a 21 21 9,85915 9,8592
6b 20 41 9,38967 19,2488
6C 17 58 7,98122 27,2300
7a 27 85 12,67606 39,9061
8a 18 103 8,45070 48,3568
8b 16 119 7,51174 55,8685
8c 15 134 7,04225 62,9108
9a 18 152 8,45070 71,3615
9b 18 170 8,45070 79,8122
9c 21 191 9,85915 89,6714
7b 22 213 10,32864 100,0000
ChD 0 213 0,00000 100,0000

Graph of Cost Sequence
Best number of clusters: 2
k-Means

2,89

2,88

2,87

2,86

Cluster cost

2,85

2,84

2,83

2,82

Number of clusters

Obr. 1 Zobecnéna shlukova analyza odpovédi zakt v dotazniku VARK: ur¢eni optimalniho poctu
shlukt
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2 Pouzité vyzkumné metody a zjiSténé vysledky vyzkumu

Ziskana data z dotazniku VARK byla vyhodnocena klasickym zpusobem (Turek, 2005)
a u kazdého zaka byl vyhodnocen jeho ptevladajici ucebni styl. Odpovédi na jednotlivé otazky
souhrnn¢ od vSech zaki byly nasledné podrobeny zobecnéné shlukové analyze (Chraska jun., 2008;
Hendl, 2004). Tato analyza byla provedena pomoci statistického paketu STATISTICA 10 CZ.

V prvni fazi — viz obr. 1 a tab. 2. byl ve statistickém paketu STATISTICA 10 CZ analyzovan
optimalni pocet shlukt, ktery ¢inil dva shluky. Dale byly vypocitany rozdily v jednotlivych
odpovédich v dotazniku VARK i u dalSich zkoumanych proménnych (pohlavi, vek, téida) u zaku
v obou shlucich - viz tab. 3.

Tato analyza byla nésledné provedena odd€lené zvlast’ pro divky a chlapce. Jeji souhrnné
vysledky uvadi tab. 4. Z této tabulky je patrné, jaké pievladajici odpovédi na jednotlivé otazky maji
Zaci v obou identifikovanych shlucich, i jaké je jejich procentuélni zastoupeni. Z celkového souctu
preferovanych ucebnich stylu V, A, R a KV jednotlivych otazkdch dotazniku VARK miizeme
potom urcit souhrnné charakteristiky jednotlivych identifikovanych shluki zaka.

Tabulka 2: Zobecnéna shlukova analyza odpovédi zakt v dotazniku VARK: shrnuti uréeni
optimalniho poctu shlukt

Summary for k-means clustering (VARK whodnoceni Litovel)

Number of clusters: 2

Total number of training cases: 213
Algorithm k-Means
Distance method Euclidean distances
Initial centers Maximize initial distance
MD casewise deletion Yes
Cross-validation 10 folds
Testing sample 0
Training cases 213
Training error 2,833849
Number of clusters 2

3 Interpretace vysledkii vyzkumu

Z analyzy odpovédi zaki v dotazniku VARK vyplynulo, Ze existuji dvé typické skupiny zaki,
které preferuji podobny ucebni styl. Tyto analyzované vSak neodpovidaji ¢tyfem zékladnim stylim
uéeni. ldentifikované shluky zvlast u skupiny chlapci a divek jsou mirn¢ odlisné. Divek
s prevladajicim kinestetickych stylem uceni je oproti chlapciim vétsi procentualni zastoupeni (69 %
oproti 49 % u chlapcti).

Zajimavym zjisténim je fakt, ze typickou tfidou pro skupinu divek s pievladajicim typem uceni
kinestetickym je tfida 7a, kdezto u skupiny chlapct je to tfida 9c.
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Tabulka 3: Zobecnéna shlukova analyza odpovédi zaka v dotazniku VARK: rozdily mezi
odpovéd’'mi zaku v jednotlivych identifikovanych shlucich — celkem

Independence test for categorical variables (VARK whodnoceni Litovel)

Number of clusters: 2

Total number of training cases: 213

df Chi-square p value G-square p value

Otézka 1 7 5,49604 0,599661 5,89928 0,551558
Otézka 2 9 9,25482 0,414093 9,47686 0,394469
Otazka 3 11 27,39129 0,004009 29,95184 0,001612
Otézka 4 4 4,46975 0,346150 4,44514 0,349103
Otézka 5 12 15,29379 0,225762 17,37191 0,136135
Otazka 6 13 19,49337 0,108583 22,94903 0,042292
Otézka 7 9 7,72882 0,561689 8,38665 0,495699
Otézka 8 6 45,79923 0,000000 48,68080 0,000000
Otézka 9 7 20,81974 0,004046 21,75057 0,002804
Otéazka 10 11 41,77227 0,000018 45,68826 0,000004
Otazka 11 10 26,08388 0,003629 28,57447 0,001460
Otazka 12 4 4,77825 0,310816 5,04375 0,282838
Otézka 13 11 28,16978 0,003049 32,34238 0,000672
Pohlavi 1 0,46571 0,494966 0,46546 0,495085
Veék 5 44,85189 0,000000 50,46380 0,000000
Trida 10 41,12836 0,000011 44,41996 0,000003

Tabulka 4: Zobecnéna shlukova analyza odpovédi zakt v dotazniku VARK (celkové vysledky
a analyza zvlasté pro divky a chlapce)

Otézka dotazniku Celkem Jen divky Jen chlapci
VARK Cluster 1 | Cluster 2 | Cluster 1 | Cluster 2 | Cluster 1 | Cluster 2
Otazka 1 A A A A A R
Otazka 2 R R K R R R
Otazka 3 R K K \Y/ R K
Otazka 4 R R R R R R
Otazka 5 K K K K A K
Otazka 6 R R R R V R
Otazka 7 K K K V K K
Otazka 8 K A K K K A
Otazka 9 K R K R R K
Otazka 10 K A K A \/ A
Otazka 11 A K R K K A
Otazka 12 Vv Vv V V V V
Otazka 13 K A A A K K
Pohlavi d d d d ch ch
Vék 12 14 12 14 12 12
Ttida 7a 8a 7a 6a 7b 9c

Number of cases 130 83 79 35 50 49
Percentage (%) 61,03 38,97 69,30 30,70 50,51 49,49
Pocet V 1 1 1 3 3 1
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(Visual)
Pocet A 2 4 2 3 2 3
(Aural)
Pocet R 4 4 3 4 4 4
(Read/Write)
Pocet K 6 4 7 3 4 )
(Kinesthetic)
Soucet 13 13 13 13 13 13

Zavér

Piispévek ukazuje, ze Zaky 2. stupné zakladni skoly je mozné podle jejich odpoveédi

v dotazniku VARK rozdélit do dvou typickych skupin. V prvnim shluku jsou Z&ci, u nichZz
dominuje Kinesteticky ucebni styl doplnény stylem Read/Write, téchto zakt je asi 61 %. Druhy
shluk tvoti Zaci, ktefi preferuji stejné ¢asto ucebni styl Aural, Read/Write a Kinesthetic, téchto zaki
je asi 39 %. V obou shlucich jsou sice Castéji zastoupeny divky, avsak vzhledem k tomu, Ze ve
vyzkumném vzorku jsou divky poc¢etnéjsi, neni to rozdil vyznamny (to potvrzuje i analyza z tab. 3).

Zjisténé vysledky jsou pomérné zajimavé, ukazuje se, Ze zobecnénd shlukova analyza muze

velmi dobie poslouzit pii snahach nalézt mezi respondenty urcité typické skupiny.

Prispévek vznikl v ramci FeSeni projektu IGA PdF 2013 018 ,,Styly uceni zaki a jejich vliv
na moZznosti vyuZiti interaktivnich didaktickych prostiedkii ve vyuce*.
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VYCHOVA ZAKU KE ZDRAVEMU ZIVOTNIMU STYLU
CHRASKOVA Marie, CZ

Resumé

Ptispévek seznamuje s aktualnimi Upravami Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani k 1. zati 2013, které se vztahuji ke vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi. Konkrétné jde
0 vzdélavaci obor Vychova ke zdravi a jeho nové aktualizované o¢ekdvané vystupy u zakt. Dale se
ptispévek zabyva vychovou zaki ke zdravému Zivotnimu stylu podporovanou ve Skolnim prostiedi
projektem Skola podporujici zdravi.

Klic¢ova slova: vychova zaki, Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, vychova ke
zdravi, Skola podporujici zdravi, zdravy Zivotni styl.

EDUCATION OF PUPILS TO AHEALTHY LIFESTYLE

Abstract

This paper introduces reader with actual treatment of Framework educational program for basic
education by 1% September 2013, which relate to educational part Human and Health. Specifically it
is about specialization Health education and his new updated expected performance by pupils.
A paper is also about education of students to healthy lifestyle supported in school environment by
project School of health promoting.

Key words: education of students, the Framework educational program for basic education, Health
education, School of health promoting healthy lifestyles.

Uvod

Mezi aktudlni trendy soucasné spole¢nosti neodmyslitelné patii ovliviiovani a utvafeni chovani
jedince podporujiciho jeho zdravy Zivotni styl a to napfi¢ vSemi vékovymi obdobimi. JiZ davno
nikoho neptekvapuje prenatalni péce spojena s optimalizaci Zivotniho stylu budouci matky
vzhledem ke zdravému vyvoji plodu. Stejnym zplsobem je apelovano na osoby dospélého véku
s ohledem na ¢asty vyskyt civiliza¢nich nemoci v rozvinutych zemich. V neposledni tadé jsou
edukovany i osoby preseniorského a seniorského veku v ramci gerontoandragogiky, mediciny,
socialni péce a respitni péce v modelech chovani poméhajicich po maximaln¢ moznou dobu rozvijet
a udrZovat télesné, duSevni, socidlni a spiritudlni zdravi téchto osob. Znacnou roli zde hraje také
stéle se zvysujici informovanost Siroké vetejnosti prostfednictvim informacnich technologii.

V tomto piispévku se vSak zaméfime pouze na oblast rozvoje a posilovani zdravého Zivotniho
stylu u déti v obdobi Skolniho v€ku. Nemdme zde na mysli pouze jakési penzum znalosti,
védomosti a navykd, ale i vliv Skolniho a socidlniho prostfedi na zvnitifiovani norem (a vytvareni
postoji) spojenych se zdravym zivotnim stylem.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani platny od 1. 9. 2013

Institucionalni vychova zaku ke zdravému zivotnimu stylu formalné vychazi z R&mcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani nové inovovaného k 1. zati 2013. Konkrétné se
jedna o vzdélavaci oblast Clovék a zdravi. Ambici této vzd&lavaci oblasti (Hiivnova, 2013) je
u zaka ziskani nutné miry odpovédnosti za zdravi vlastni i zdravi druhych, pochopeni hodnoty
zdravi a vytvofeni pozitivniho postoje k nému. K tomu slouzi dva vzdélavaci obory — Vychova ke
zdravi a Télesna vychova.
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Do vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi byla nové zaclenéna (pfipadné upravena)
problematika zdravi a bezpe¢i za béznych a mimofadnych udalosti, dopravni vychovy a sexualni
vychovy.

Ve vzdélavacim oboru Vychova ke zdravi je kladen diiraz na aktivni rozvoj a odpovédnost Zaka
za ochranu zdravi. Vzhledem k névaznosti na obsah vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét tak
dochazi k prolinani do ostatnich vzdélavacich oblasti a uplatiovani zasad zdravého Zivotniho stylu
nejen v kazdodennim zivoté, ale i v rizikovych situacich a pii mimofadnych udalostech (tzn. nejen
ochrana zdravi vlastniho, ale i napt. dovednost poskytnou Ui¢innou prvni pomoc v piipadé ohrozeni
zdravi dalsich osob) pfedev§im ucelnym chovanim. Jako nedilnd soucast plnohodnotného rozvoje
Zzaka obsahuje i vychovu osobnostni a sociédlni, tedy wvychovu Kk optimalnimu sebepojeti
a mezilidskym vztahtim, partnerstvi, manzelstvi a rodi¢ovstvi, k socialni skuping i institucim.

Nové je také zdlraziiovana ochrana zdravi a zivotii pfi kazdodennich rizikovych situacich
I mimotadnych udalostech a vyuzivani osvojenych postupti spojenych s feSenim jednotlivych
mimotadnych udalosti (RVP ZV, 2013, s. 78).

Za nov¢ aktualizované oéekavané vystupy lze oznalit u zaka i respektovani zmén v obdobi
dospivani a vhodna reakce na n¢, kultivovanost k sobé samému 1 k opaénému pohlavi. To je
spojeno s respektem vyznamu sexuality v souvislosti se zdravim, etikou, moralkou a pozitivnimi
zivotnimi cili véetn€ vyznamu zdrZenlivosti v dospivéani a odpovédného sexudlniho chovani. Tvirci
RVP ZV (2013) vsouvislosti stémito vystupy doporucuji vyucujicim usilovat o to, aby
predkladané nazory nebyly v diametralnim rozporu s nazory zakonnych zastupct zaka.

Dale zék projevuje odpoveédné chovani v rizikovych situacich silni¢ni a zelezni¢ni dopravy,
aktivné predchazi situacim ohroZeni zdravi a osobniho bezpe¢i a v pfipadé potieby poskytne
adekvatni prvni pomoc. Uplatituje adekvatni zptisoby chovani a ochrany v modelovych situacich
ohroZeni, nebezpeci i mimotadnych udalosti (RVP ZV, 2013, s. 79).

Tyto vystupy jsou pak realizovany pomoci aktualizovanych doplnéni v plivodnim obsahu
uciva. PIné znéni uciva Vychovy ke zdravi — viz (RVP ZV, 2013, s. 79-81). Pro informaci dale
Vv textu uvedeme jen aktualizované nebo doplnéné ucivo jednotlivych vyukovych celkda.

Zmény v zZivoté ¢loveéka a jejich reflexe
e zdravi reproduk¢ni soustavy, sexualita jako soucast formovani osobnosti, zdrzenlivost,
promiskuita, problémy téhotenstvi a rodi¢ovstvi mladistvych.

Zdravy zpusob Zivota a péce o zdravi

e vlivy vnéjsiho a vnitiniho prostfedi na zdravi — kvalita ovzdusi a vody, hluk, osvétleni,
teplota,

e télesnd a duSevni hygiena, denni reZim — zé&sady osobni, intimni a duSevni hygieny,
otuzovani, denni rezim, vyvazenost pracovnich a odpocinkovych aktivit, vyznam pohybu
pro zdravi, pohybovy rezim,

e ochrana pfed pfenosnymi chorobami — zékladni cesty pienosu nakaz a jejich prevence,
nakazy respiraCni, pfenosné¢ potravou, ziskané v pifirod¢, pienosné krvi a sexudlnim
kontaktem, pfenosné bodnutim hmyzu a stykem se zvitaty,

e ochrana pfed chronickymi nepfenosnymi chorobami a pted urazy - prevence
kardiovaskularnich a metabolickych onemocnéni, preventivni a léCebna péce, odpovédné
chovani v situacich razi a zivot ohrozujicich stavii (irazy v domacnosti, pfi sportu, na
pracovisti, v doprave), zaklady prvni pomoci.

Rizika ohroZzujici zdravi a jejich prevence
e auto-destruktivni zavislosti — psychicka onemocnéni, nasili mifené proti sob&é samému,
rizikové chovani (alkohol, aktivni a pasivni koufeni, zbrané, nebezpecné latky a predméty,
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nebezpecny internet), nasilné chovani, tézké zivotni situace a jejich zvladani, trestna Cinnost,
doping ve sportu,

e kriminalita mladeze,

e Dbezpecné chovani a komunikace — komunikace s vrstevniky a neznamymi lidmi, bezpeény
pohyb v rizikovém prostfedi, nebezpeci komunikace prostiednictvim elektronickych médii,
sebeochrana a vzajemna pomoc v rizikovych situacich a v situacich ohrozeni,

e dodrzovani pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi — rizika silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy,
vztahy mezi Gcastniky silnicniho provozu vcetné zvladani agresivity, postup v piipade
dopravni nehody (tisnové volani, zajisténi bezpecnosti),

e ochrana ¢lovéka za mimotfadnych udalosti — klasifikace mimofadnych udélosti, varovny
signdl a jiné zpusoby varovani, zdkladni ukoly ochrany obyvatelstva, evakuace, ¢innost po
mimotadné udalosti, prevence vzniku mimotadnych udalosti.

Hodnota a podpora zdravi
e podpora zdravi a jeji formy — prevence a intervence, pisobeni na zménu kvality prostiedi
a chovani jedince, odpovédnost jedince za zdravi, podpora zdravého zivotniho stylu,
programy podpory zdravi.

Osobnostni a sociélni rozvoj
e sebepoznani a sebepojeti — utvareni védomi vlastni identity,
e seberegulace a sebeorganizace cinnosti a chovadni — zaujimani hodnotovych postoji
a rozhodovacich dovednosti pro feSeni problému v mezilidskych vztazich, pomahajici
a prosocialni chovani,
e mezilidské vztahy, komunikace a kooperace — dopad vlastniho jednani a chovani.

Podpora zdravého Zivotniho stylu ve Skolnim prostiedi

Veskeré poznatky v oblasti zdravého zivotniho stylu by mély byt ve Skole zprosttedkovany
nejen obsahem, ale i formou uéiva a uvedenim do kazdodenni praxe. Podpora zdravi ve Skole se
tyka potlacovani a eliminovani vSech zdravotnich rizik spojenych s vychovné-vzdélavaci ¢innosti.
Je soudasti RVP ZV a plné koresponduje s filozofii projektu ,,Skola podporujici zdravi®. Jedna se
0 celoevropsky program Svétové zdravotnické organizace na podporu zdravi ve Skolach
(Havlinova, 2006). Cilem programu je dosdhnout takové situace, aby mély viechny déti v Ceské
republice moznost byt vzdélavany ve Skole, kterd svymi veSkerymi aktivitami podporuje zdravi
(Frohlichové, 2012). ,,Projekt je zaloZen na holistickém modelu zdravi ve smyslu definice Svétové
zdravotnické organizace, ma svou filozofii a orientuje se na systematické vclenéni podpory zdravi

vvvvv

Skolu podporujici zdravi charakterizuji tii pilite (Havlinova, 2006):

1. Pilifem je pohoda prostiedi

e Pohoda vécného prostiedi — ucebna je nejmensim celkem vécného prostredi, které zahrnuje
vSechny jeji budovy vcetné ptidruzenych venkovnich prostorti. Na ucebnu je véazana urcitd
socialni skupina zakl jednoho ro¢niku.

Pohodu vécného prostiedi ovliviiuji nasledujici faktory: celkové feSeni ucebny, Groven jejiho
vybaveni, mira hluku, odraz zvuku, osvétleni, vytapéni, vétrani, rozmisténi a velikost nabytku,
vhodnost Skolniho nabytku, uspofadani pracovniho mista ucitele a zaka aj.

e Pohoda socidlni prostiedi — aktéry jsou jednotlivi zaci, socidlni skupinky zakt ve tfide, zaci
jedné tiidy, vSichni ucitelé vyucujici v dané tid€. Tito aktéti vytvareji socialni klima tfidy, které
je jevem dlouhodobym. Naopak socialni atmosféra se ve tfidé méni béhem dne nebo i jedné
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vyuCovaci hodiny — napf. jina je atmosféra na Skolnim vyleté, po hodiné télesné vychovy, pied
pisemnou praci, pfi suplovani nebo atmosféra pti vyucovaci hoding, do které pfisel rozezleny
ucitel.

Pohoda socialniho prostfedi je ovliviiovana tim, jak se lidé k sobé navzajem chovaji. Skola
podporujici zdravi usiluje o uctu, diveéru, snaSenlivost, uznani, empatii k druhému c¢lovéku
a ochotu ke spolupraci a pomoci druhému.

Pohoda organizaéniho prostitedi — organizaéni prostiedi ve Skole podporujici zdravi zahrnuje
tfi zékladni slozky: rezim dne, zdravou Zivotospravu a aktivni pohyb.

Rezimem dne rozumime Casové rozloZeni prace a odpocinku, stfidani charakteru ¢innosti (ne
pouze frontdlni vyuCovani), pfijem potravy a pitny rezim v priubé¢hu dne, moznost odejit
z vyucovaci hodiny na toaletu, optimalizace rozsahu a po¢tu domacich tkolti na jeden vyucovaci
den.

Zdrava vyziva ovliviiuje vyvoj a rist mladého organismu. Zahrnuje pravidelny stravovaci rezim,
dostate¢ny prijem tekutin, zeleniny, ovoce a vlakniny, bilkovin, upfednostiiovani rostlinnych
olejii a tukl pred zivo€isSnymi a omezovani piijmu sladkych, slanych a tu¢nych pokrmd.
Pohybova aktivita je dilezitou soucasti vyuCovani, nejen v hodinach télesné vychovy, ale
I v ostatnich pfedmétech — napt. rozcvicky pfed vyucCovanim, pohybové piestavky béhem
vyuCovaci hodiny. Cilem je, aby hodiny télesné¢ vychovy motivovaly zaky k pohybovym
aktivitam i v jejich volném Case, ponévadZ pravidelnd pohybovéa aktivita brani rozvoji obezity
a vadného drzeni téla, ptispiva k posileni kostry a Slach a mé vliv na spravny rozvoj krevniho
ob¢hu (Havlinova, 2006).

2. Pilirem je zdravé ucéeni

Smysluplnost — je podporovana ve Skole podporujici zdravi trojim zptsobem vyuky: uéitel
béhem vykladu poskytne Zaklim informace o dané problematice, ndsleduje diskuse a hry
a nakonec probrané ucivo zasadi do kontextu skute¢ného zivota a skute¢nych udalosti. Tim
ucitel umozni zakiim vyzkouset si dané situace v praxi.

Moznost vybéru a priméienost u¢iva — vzhledem k vékovym a individudlnim moznostem
zékl. Vzdélavaci programy poskytuji uciteli moznost vybéru urcité casti uciva. Na vybéru se ve
Skole podporujici zdravi mohou spolupodilet i samotni Z4ci a rodice.

Spolutcast a spoluprace — jedna se o spolupraci zakl s ucitelem a mezi zaky navzajem, vcetné
spolupréace s dalSimi odbornymi partnery.

Motivujici hodnoceni — Skola podporujici zdravi zajistuje dostatek zpétné vazby a uznani
vSem zakiim. Vytvari pro né nesoutézivé prostredi s atmosférou porozuméni. Hodnoceni zakt se
opira pfedev§sim o dosaZzené pokroky a moZznosti ditéte. U zakl timto ptistupem podporuje
sebedlivéru, samostatnost a zodpovédnost (Havlinova, 2006).

3. Pilifem je oteviené partnerstvi

Skola jako model demokratického spoletenstvi — Skola podporujici zdravi se snazi
0 maximalni pfeménu z tradi¢ni hierarchické instituce zaloZzené na socialnim statutu v komunitu
organizovanou na demokratickych principech — svobodé, odpovédnosti, zachovani pravidel
a spravedInosti, spoluticasti a spoluprace. Mezi socialni partnery uvnitt $koly patii Zaci a jejich
rodi¢e, ucitelé, vedeni Skoly (feditel, zastupci, vychovny poradce, hospodaisti pracovnici),
pracovnici sluzeb (Skolnik, uklizecky, kuchatky) a rada Skoly (prostiednik mezi Skolou, rodici
a obci).

Skola jako kulturni a vzdélavaci stiedisko obce — Skola podporujici zdravi usiluje o to, aby
se stala pfirozenym kulturnim a vzdélavacim stfediskem obce. Jejimi vnéj$imi socialni partnery
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jsou obec, zfizovatel Skoly, dalsi vzdélavaci a kulturni zatizeni (napt. knihovna, muzeum,
divadlo aj.), odborné sluzby (pedagogicko-psychologicka poradna, specialné-pedagogické
centrum, krizové centrum, pediatii, stomatologové ...), neziskové organizace a jiné projekty
(Zdravé mésto, Zdrava matetské Skola aj.) a Skoly — matetské, zakladni, stfedni, vySsi stfedni,
vysoké (Havlinové, 2006).

Zavér

Zavérem bychom chtéli zdlraznit, Ze na efektivité¢ instituciondlni vychovy ke zdravému
Zivotnimu stylu zaki ZS se stejnou mérou podileji jak obsahova stranka, tedy Ramcovy vzdélavaci
program pro ZV, tak forma vychovn&-vzd&lavaci &innosti (v nasem piipadé Skola podporujici
zdravi). Je samoziejmé, ze neni mozné vzdy plné eliminovat veSkeré negativni vlivy podilejici se na
vychovné-vzdélavacim procesu. Casto miize byt dité v psychické oblasti ohrozeno pretéZovanim
auvadénim do stresovych situaci, ve fyzické oblasti m& negativni vliv na zadky dlouhodobé
vnucovana poloha vsed¢ a omezeni télesného pohybu a zdravotnim rizikem je i zvySeny vyskyt
pienosu nakaz z divodu tdsného kontaktu déti. Pravé zminéna rizika se snazi Skola podporujici
zdravi kompenzovat.

Podle dosavadnich vysledki (Machova a Kubatova, 2009) je jejim nejvetSim piinosem
pozitivni atmosféra ve Skole, ptiznivé vysledky v oblasti socializace ditéte a v oblasti jeho chovani.
Jak se ukazuje, predpokladem pro zdravy télesny a dusevni vyvoj ditéte je dilezité jak dobré
psychosocialni klima $koly, tak i vytvofeni pocitu psychosocialni pohody.
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WORKSHEETS FOR TEACHING OF TECHNICAL ENGLISH AT
SECONDARY TECHNICAL SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING AND
GEODESY IN BRATISLAVA

KORBASOVA Michaela, SK

Abstract

Requirements of the modern society urge not only the excellent knowledge of the studied branch
but also the ability to use the theoretical and practical knowledge of the branch in foreign language.
The most required foreign language is English.

To speak in foreign language in general form is compulsory and it also results from the National
Curriculum but in respect of the above mentioned fact it is necessary to use foreign language in
technical form in particular study branch.

Together with an establishment of the new school subject “Conversation in English in the Special
Technical Branch” we had to create a new teaching aid in the form of worksheets because of the
lack of textbooks for technical English.

Key words: technical English, worksheets, Conversation in English in the technical branch.

PRACOVNE LISTY NA VYUCBU TECHNICKEJ ANGLICTINY NA STREDNEJ
PRIEMYSELNEJ SKOLE STAVEBNEJ A GEODETICKEJ V BRATISLAVE

Resumé

Potreba modernej spolocnosti tlaci do popredia nielen dokonalé ovlddanie svojho vyStudovaného
odboru, ale aj schopnost’ vyuzivat' svoje teoretické a praktické vedomosti z odboru v cudzom
jazyku. Naj¢astej$im pozadovanym cudzim jazykom v praxi je anglicky jazyk.

Ovladanie cudzieho jazyka vo vSeobecnej forme je povinné a vyplyva to aj zo Statneho Skolského
vzdelavacieho programu, ale vzhladom k vy$Sie uvedenému dochadza k nutnosti ovladat’ cudzi
jazyk aj v odbornej forme, ¢o predstavuje ovladanie technickej anglic¢tiny v prislushom Studijnom
odbore.

Pre nedostatok odbornych textov pre vyucbu technickej angli¢tiny sme so zavedenim nového
predmetu ,,Konverzacia v anglickom jazyku v odbore* boli ntteni pripravit aj nova ucebnt
pomdocku v podobe pracovnych listov.

KPuacové slova: technicka angli¢tina, pracovné listy, Konverzacia v anglickom jazyku v odbore.

Introduction

Requirements of practice constantly appeal to language insufficiency of the graduates at
technical schools from whom it is required not only general English but also technical English.
They hint at a necessity to apply teaching of foreign language, especially English, into the particular
study branch in a form of technical English. In the same trend graduates from the secondary
technical schools continue also at the Slovak University of Technology.

1 Current state of education of technical English at secondary schools

The foreign language represents the important role in the educational process. Nowadays there
is no branch where it would not be necessary to teach at least one foreign language.

During the study at all secondary schools in Slovakia a pupil goes by the planned preparation of
the foreign language in general form from the first class to the last graduate class.
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But it is not a rule that at any Slovak secondary school the foreign language in special technical
form is taught (e.g. English language for Civil Engineering, for Electro-technical Engineering,
Chemical Engineering, Machinery Engineering or various art specializations). Bilingual secondary
schools — gymnasiums offer only enhancement of use of foreign language in humanities.

Today’s modern practice point at the necessity of making ourselves understood and to give an
opinion on something in English in a particular technical branch, to be able to read technical
drawings in English, to be able to present a portfolio of the company to the clients in English, to be
able to communicate with foreign partners about technical matters, news, measuring technologies
and processes and other technical issues in English. Also the further education of employees is often
provided in English.

On the basis of these facts in school year 2011/2012 the management of the Secondary
Technical School of Civil Engineering and Geodesy in Bratislava decided to apply a new school
subject “Conversation in English in the Special Technical Branch” into the School Curriculum.
Thereby they broadened the graduate’s profile with technical English and offered the greater
possibility to prove competent not only in Slovakia but also in abroad.

It is one of the elective school subjects for students in the third class at the branch of Geodesy
and Cartography at the mentioned secondary school with the dotation of two lessons per a week.
This school subject is classified in the category of the technical school subjects. The educational
process is realized in PC room and also in exterior because of practical measurements. Teaching
language is English. For detailed characteristics of this subject you can see the School Curriculum
of the mentioned school.

Because it was new subject it was also necessary to create a new teaching aid for this subject.
This created teaching aid is in English in a form of the worksheets, which respond to the thematic
areas comprising the basic areas in geodesy, cartography and cadastre involving characteristics of
this scientific branch, basic types of measurements, technological processes, used measuring
instruments and equipment, processing of measurements and presentation of the results in a text
form (Word), in agraphical form (Kokes, MicroStation, AutoCad) and as presentations
(PowerPoint). The emphasis during the lessons is put on the individual work, student’s projects and
using of information-communication technologies. After each theme students work out an
assignment, their own presentations and then they have to present their results in front of the whole
class. Afters each presentation there is a discussion. Of course the whole communication (written,
oral) is in English. This created teaching aid is used directly in the educational process. Student’s
reactions and opinions on these worksheets are regularly annually detected with help of the inquiry
almost at the end of the school year (April, May).

2 Characteristics of the teaching aid

Worksheets were created as aspecial text teaching aid, which contents individual topics
comprising the basic requirements of the geodetic practice. The topics are: 1. Characteristics of
Geodesy, Cartography and Cadastre; 2. Graduate’s Profile at the Secondary Technical School of
Civil Engineering and Geodesy in Bratislava; 3. Basic Mathematical Operations (numbers, shapes,
perimeters, areas, volumes); 4. Angle Measurement; 5. Distance Measurement; 6. Levelling
(Differential Levelling); 7. Digital Tachymetry; 8. GNSS Technology (Global Navigation Satellite
Systems); 9. Staking Out.

By using of these worksheets it is assumed that English level of students is at least intermediate,
they are able to measure with the particular measuring instruments and know the basic principle of
mentioned measuring methods and processing in their mother tongue.

This teaching aid was created according to the principles given in (Petlék, E. 1997), (Driensky,
D. 2007) and (Turek, 1. 2008).
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Detailed characteristics of each individual worksheet, its structure, division and the whole
content are described in (KorbaSova, M. 2012).

3 Reconnoissance of a satisfaction with the teaching aid

Reconnoissance of a satisfaction with this teaching aid was realized with help of inquiry. This
inquiry was anonymous and its aim was to investigate the student’s satisfaction with these
worksheets, their use in practice, potential modification and update according to the requirements
from practice.

This reconnoissance is always realized repeatedly yearly almost at the end of the school year in
April — May. Till this time there are together 44 respondents, in 2011/2012 there were 16 students,
in 2012/2013 there were 15 students and in 2013/2014 there were 13 students. Because there were
only 4 girls from 44 respondents, we didn’t take a gender into account within the scope of inquiry
valuation. We compared students from the school year point of view. This inquiry contained six
questions (simplicity of worksheets, comprehensibility of worksheets, time adequacy of worksheets,
more school technical subjects in English, exploitation of information from worksheets in practice
and repeatedly choosing of subject “Conversation in English in the Special Technical Branch®). See
Graphs 1-6.

92% 75% 7%

88%

2011/2012 20122013 2013/2014 2011/2012 2012/2013 2013/2014

Hino Mnie M neviem posudit Bano Mnie Hneviem posudit
Graph 1 Simplicity of worksheets Graph 2 Comprehensibility of worksheets
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Graph 5 Exploitation of information from worksheets in practice Graph 6 Choosing of subject repeatedly

Conclusion

Students confirmed sufficient simplicity and comprehensibility of worksheets as well as
adequate amount of information in worksheets for given time. They appreciated exploitation of
information from these worksheets in practice, especially during representation of the school where
they had to present their technical projects in English but also during their practice in geodetic
companies where they had to work with technical drawings or technical reports in English. Students
demonstrated enthusiasm to choose this school subject repeatedly.

On the basis of these repeatedly realised inquiries can be said the created teaching aid in the
form of worksheets has found its practical exploitation in the educational process and partly solves
a problem with the lack of textbooks for technical English for secondary technical schools.
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ALTERNATIVE POSSIBILITY OF SAFETY INCREASING AT SCHOOL
KOVACIK Peter, SK

Abstract

The article deals with a possibility to increase safety at school, in term of material and people
moreover, by technical security system. It introduces shortly alternative complex of possibilities of
technical solutions with related tasks of acceptance by members of school and students.

Key words: school, safety system, camera.
ALTERNATIVNA MOZNOST ZVYSENIA BEZPECNOSTI V SKOLE

Resumé

Clanok sa zaobera moznostou zvysSenia bezpe€nosti $koly po materialnej stranke aj osdb v nej
pomocou technického bezpe¢nostného zariadenia. Uvadza strucne alternativny suhrn moZznosti
technického rieSenia aj so stivisiacimi otazkami akceptacie zo strany ¢lenov skoly a Studentov.

Kriacové slova: Skola, bezpec¢nostny systém, kamera.

Introduction

A situation at a society requires protection of property of different institutions and citizens at
present day. Schools need protection of material values and system moreover, because lot of them is
equipped by device of serious value. Security of objects requires especially trained people service
with duration 24 hours a day that means relevant number of people and considerable financial
resources. A solution of such situation can be technical equipment able to monitor and to document
actual situation in term of in advance chosen aspects. Present day progress of electronics markedly
influenced expansion of electronic security systems. Such systems stepwise pass from space of
armed and security resorts of government to sphere of other institutions and citizens. Such systems
enable monitoring of chosen activities and situations with offering information into central
information point, which can be operated by considerably smaller number of persons. A mode of
system operating can be autonomous and automatic with activation of human intervention as late as
event of ineligible situation occurs, by in advance determined criteria.

1 Demands of schools in term of their safeness

A school, as an institution, needs to be protected from several aspects. In term of material and
people is needed:
e Provide prevention against entrance of unauthorized persons:
0 At school-time:
= In light of students and school employees safeness protection
= In light of property protection against stealing and damaging (protection
of school equipment, personal things of students and school employees)
= |n light of personal data protection of all school members.
0 At non school-time:
= Property of school protection against stealing and vandalism
= Personal data protection of all school members.
e A protection of school objects from outside against destroying, vandalism and stealing
outside equipment.
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e Provide continuous monitoring of school objects in light of fire-fighting, but also water-
leak and gas-escape.

e At school-time: continuous monitoring of selected inside and outside places, where is
enhanced risk of accident (for example staircase).

e Monitoring of enter and exit of people — consequently presence of authorised persons
inside of school building.

e Other types of monitoring by specific character of a school.

Counterpleas can begin of course that such system has its cost from point of view of acquisition
and operating costs. There is fact, on the other hand, that probable consequence of damage of
property or compensable injury of students can be much higher. A property of a school and school
members are protected by insurance moreover. When a school has suitable security, a school is able
to receive better contract of insurance from an insurance company.

From reasons given above results, establishment of technical security system is complex task,
which has to be thought-out thoroughly. If such system should serve to school, that mean to all its
members, there is need that all school members are identified with this idea and support it. There is
assumption each member of the school wants to protect property of the school - otherwise they do
not have thing which is stolen. Counterplea can come into existence in connection with idea people
will be watched. Who do not have something to hide, because he do not do anything wrong, he
probably do not have reservations. Number of people with reservations will be probably little.
Reasonable agreement, eventually optimization of technical system using mode creates condition to
such regime modification, which will be suitable for all. Independent topic is sense and attitude of
students, even though their parents or legal representatives will agree, some of students can have
reservations. In such a case there is need of quantum of pedagogical work to change their opinion
that security system does not observe them but protect all, including them, against possible
dangerousness. Such enlightenment should be realised before security system installation with
accentuation that there will be applied all the clauses of personal data protection, because
monitoring of persons activity at specific places is one of it. In doing so, all persons are informed
about a monitoring at particular places by corresponding attention. Very responsive application of
data, from monitoring system, in favour of school members in future will be very cogent argument
for opinion forming about security system usefulness. Any abuse to anybody expediency will
probably represent express degradation and decay of the security system. Basic idea results from
mentioned above: there is need to obtain support for the security system creation in mind of each
school member before starting of its creation (or non counteraction against it at least). As examples
can be used schools that such security system has installed before and that are satisfied with it. Such
schools obtained, inter alia, reduction of some unacceptable activities of such students, which
behaviour was not in agreement with standards of the school to trouble free school-time and another
educational special-interest activity for which is school assigned.

2 Technical solution of security system

A technical solution of security system, its complexity, quality, possibilities of control and
exploitation for different purposes, depends on requirements but financial ability of owner of school
also. Security system performs number of functions:

e monitoring of invasion of protected spaces with automatic recording of invasion

e discourage of trespasser by, for example, optical (switching on the searchlight) and
acoustic signalling (siren)

o safety service or police patrol exit, if security system is connected to security console.

Basic parts of a security system usually are: switching centre, sensors, power supply, switching
system (net with possibility of connection to internet), communication and recording system.
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» A switching centre: receives and evaluates data from sensors, provides regular check of actual
status of a system, diagnose security system — signalise unfavourable cases. A switching centre,
connected with parts of a system by wires, supply all connected sensors by electricity. In the
system with radio connected parts, each part has its own power supply. In case of electrical
energy failure, a system contains back-up power supply (battery) with limited time of function.
A switching centre is situated essentially into the best protected part of a building in term of
mechanical and technical. It is situated usually in the centre of building for better
communication radius with all parts of the security system. System with radio communication
of parts of the system has working radius of separate parts till some hundred metres. An
advantage of radio system is: smart installation without wires, simple dismounting for example
at migration, easy upgrade of system, high speed change of sensor position, etc. A disadvantage
of radio system is: higher price, necessity of battery exchange after its lifetime, more radio
modules for higher radius.

» A keyboard with code reader, as entry point for identification of users, is operating part for
password input and is situated at main entrance. An entry point enables: identification of service
technician, manager and users of system by password, switching on or switching off the system.
User can activate or deactivate security system when leaves building. User proves his identity
by contactless chip or by password by keyboard.

» A communication and recording system: GSM/GPRS communicator allows: voice, SMS or
GPRS communication with end-users. It signalizes warning situation by SMS message or by
warning voice call to users. Another possibility is signalling of unacceptable situation to
security console of police for its action on time. Integral part of the system is memory card
which saves events, voice messages and photographs moreover. A hard disc records videos
sensed by cameras. Radio communication module is possible to use also.

» Sensors are produced in three handling versions (wall, ceiling and corner). Basic function of
sensors is detection of invasion into protected space in shortest time and sending information
about it into switching centre. Functioning of detectors is based on different physical principles:
magnetic, microwave, ultrasonic, infrared, and combination of principles. In term of purpose
there are:

o0 sensors of movement — reaction to movement of person in sensor field of view

sensors of glass broken — installed on the opposite side of glass of window

gas sensors — its reaction is on content of some substance in the air

fire detector — its reaction is to change of temperature or smoke in protected space

concussive detector — it reacts to shaking produced by drilling, chiselling, cutting etc.

0 PIR detector of movement — protection of interiors by infra passive detection of people.
By upper mentioned results, a lot of sensors of movement and electronic gates is used at present
days that are able not only switch on light at specific territory, but also for example start camera
recording system, eventually make photography. Properly connected sensors of movement installed
at all building entries are able automatically monitor actual number of persons in building, which is
information needed when building is closed, or when building has to be evacuated. For purpose of
registration of enter or exit of authorised persons can be enough wireless card constituted by school.

O o0oo0oo

3 Possibilities of camera system utilization

Continually more important significance receives camera systems, which are able to transmit
information about situation at monitored important places inside and outside of building into central
information point. One person is enough, at such centre, for visual monitoring of actual situation at
number of protected places by displays, but at the same time situation can be recorded. Recording
can be automatic from several cameras at the same moment (it needs demanding system), or
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recording is sequential from particular cameras at assigned cycle with corresponding interval,
eventually recording can be started by operator if there originates situation which has to be recorded
- sensed by particular camera.
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Figure: Possible net interconnection of parts of security camera system, project of cameras location
for building protection, different types of cameras [1]

Basic principle of net interconnection of separate parts of camera system including recording
system, data recorder with camera and picture of panel of connectors, project of cameras location at
chosen situation, and examples of visual appearances of used digital cameras is in picture.

Conclusion

The article shortly implies possibilities of technical solution of safety increasing of school
functioning in light of persons and property protection by modern method. It is oriented to using of
camera systems interconnected by net which enables remote operating and monitoring.
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MOTIVOVANOST STUDENTOV VO VYUCBE NEMECKEHO JAZYKA
KRALINA HOBOTH Katalin, SK

Resumé

Prispevok predstavuje Ciastkové vysledky vyskumu, ktory je zamerany na skimanie motivacie
Studentov a efektivneho vyucovania nemeckého jazyka na Stavebnej fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Po objasneni teoretickych otazok prezentuje vysledky prieskumu, ktory bol
realizovany dotaznikovou metédou medzi poslucha¢mi Studujacich nemecky jazyk.

Kracové slova: motivacia, vyucba, cudzi jazyk.
MOTIVATION OF STUDENTS IN THE TEACHING OF GERMAN LANGUAGE

Abstract

This paper presents partial results of a research, which is aimed at investigation of motivation of
students and effective teaching of German language at the Faculty of Civil Engineering at the
Slovak University of Technology. After clarification of theoretical questions it shows the results of
a survey realised in the form of questionnaire among the students who study German language.
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Uvod

Pre efektivne vyucovanie kazdého predmetu je motivovanie a motivacia Studentov nevyhnutna.
Popri odbornych vedomostiach sa stale vacsi doraz kladie na znalosti cudzieho jazyka. Aby sa
vyhovelo ofakavaniam zamestnavatelov a pracovného trhu, vyuéba cudzieho jazyka zohrava
doélezitd Glohu aj vo vzdelavani Studentov nefilologického zamerania, avSak napriek spominanym
predpokladom mozZeme na seminaroch pozorovat aj nezaujem niektorych Studentov ucit’ sa po
nemecky alebo po anglicky. V prispevku hl'adame odpovede na otazky, ¢i respondenti povazuju za
dolezité ucit sa cudzi jazyk, ¢i su motivovani, ¢o ich motivuje K uceniu sa nemdiny, cudzich
jazykov a na ktoré oblasti by podla nich mala byt vyu¢ba nemeckého jazyka zamerana.

1 Motivacia Studentov a vyuc¢ba cudzich jazykov

Byt konkurencieschopnym na pracovnom trhu znamena okrem iného vyhoviet odbornym
podmienkam zamestnavatelov, ochotu neustdleho vzdelavania sa, pripravenost pouzivat' nové
metody a technoldgie. V dnesnej dobe sa od zamestnancov, absolventov a Studentov ocakava, aby
popri odbornych vedomostiach ovladali aj cudzi jazyk. Znalosti cudzieho jazyka umoziuja ziskat
prestiznejSie pracovné miesto, spolupracu so zahrani¢nymi spolo¢nostami. Podl'a Horfidkove;j
cudzojazyéné kompetencie podporuji okrem iného aj kritické myslenie, schopnost’ pracovat’ v time,
schopnost’ riesit’ problémy, mobilitu v celosvetovom vzdelavacom priestore a na pracovnom trhu,
zvySuju konkurencieschopnost’, toleranciu a reSpektovanie inych narodov a kultarnych odli$nosti
[1]. Podnety cudzojazyéného vzdelavania a motivacia Studentov su rézne.

Pojem motivacie a motivovan¢ho Cloveka mdzeme vysvetlit' a chapat’ z réznych hladisk.
Motivacia moze byt definovana z hl'adiska identifikovania podnetov vyvolajacich urcité spravanie,
z hladiska interpretacie osobného chapania konkrétnych situacii a z hl'adiska vplyvu prostredia a
osobného rastu [2]. V motivacii ¢loveka moZzeme teda pozorovat rozne podnety: vnutorné a
vonkajsie. Vniitorna motivacia vo vyucbe cudzich jazykov znamena napriklad zamer komunikovat’
v cudzom jazyku. Medzi vonkajsie motivacie patri napriklad dobra znamka alebo ziskanie zapoctu.
Podl'a Tureka ziak ma byt vo vyucovacom procese motivovany a aktivny, ma sa odstranit’ pasivita
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Ziakov charakteristicka pri tradi¢cnom vyucovani. Ziak by mal poznatky hladat, objavovat
samostatnou, uvedomelou a tvorivou u¢ebno-poznavacou ¢innost'ou [3]. Cudzi jazyk Ziaci Studuju
z roznych dovodov a pre efektivne vyuCovanie je doblezité, aby sa Studenti aktivne zapajali do
vyucby, mali zaujem ziskavat’ nové poznatky. NezanedbateInym faktorom motivacie je skuto¢nost’,
¢i si Studenti uvedomuju podstatu a zavaznost’ jazykového vzdeldvania.

Efektivne vyu€ovanie by malo byt’ orientované na potreby Studentov. Pri zohl'adneni o¢akavani
pracovneho trhu si musime polozit' otdzku, akym sposobom ma byt organizované jazykove
vzdelavanie vysokoskolakov. Stale viac univerzit poskytuje Studentom odborné jazykoveé
vzdelavanie [4], [1]. Vynimkou nie je ani Stavebnd fakulta STU v Bratislave. Ciel'om odborného
vzdeldvania fakulty je aby: absolventi boli schopni komunikovat so zahranicnymi odbornikmi,
vedeli spracovat’ cudzojazy¢nti odbornt literatiru, napisat’ anotaciu, resumé v cudzom jazyku.
Jazykova priprava, ktora sa na bakalarskom stupni $tadia uskuto¢iiuje v rozsahu Styroch semestrov,
poskytuje Studentom moznost’ osvojenia si zakladnej odbornej terminologie stavebnictva, priCom
seminare si zamerané na prediskutovanie tém z roznych oblasti stavebnictva. Dalsie jazykové
vzdeldvanie absolvuju Studenti na doktorandskom stupni v rozsahu dvoch semestrov. Cielom
prezentovaného prieskumu je zistit', do akej miery su $tudenti motivovani.

2 Struktira dotaznika a jazykové vzdelanie respondentov

Prieskum sa uskuto¢nil dotaznikovou metédou na Stavebnej fakulte STU v Bratislave. V tomto
prispevku sa prezentuje nazor 116 respondentov, ktori si zvolili ako povinny cudzi jazyk (aj)
nemcinu. Na prieskume sa zicastnili Studenti prvého a druhého ro¢nika bakalarskeho Stadia a dvaja
doktorandi. Nemecky jazyk na bakalarskom stupni Stadia v ¢ase uskuto¢nenia prieskumu $tuduje
17,56 % Studentov. Dotaznik skima jazykove znalosti respondentov: ktoré jazyky a na akej urovni
ovladaju, ako dlho Studuju jazyk zvoleny na SvF, z akych dovodov zacali ten jazyk Studovat’. Druha
Cast’ dotaznika je zamerana na skiimanie motivacie Studentov: ¢i si uvedomujt vyznam a délezitost’
znalosti cudzich jazykov, kde pouzivaju cudzie jazyky, ¢i maju zaujem Studovat’ cudzi jazyk aj na
inzinierskom stupni, resp. Studovat’ d’alsi cudzi jazyk a ¢o ich motivuje v priprave na seminare.

Na zaklade vysledkov moZzeme konstatovat’, ze vacSina opytanych Studentov ovlada viac ako
jeden cudzi jazyk. Dva cudzie jazyky ovlada 56,89 % respondentov, z ktorych 50,86 % okrem
nemciny hovori aj po anglicky, ostatni ako druhy cudzi jazyk uviedli mad’ar¢inu, pol’Stinu, rustinu
alebo talian¢inu. Treba vSak zohl'adnit,, Ze v pripade niektorych Studentov mad’ar¢ina nemusi byt
cudzim jazykom. Tri cudzie jazyky ovlada 12,93 % opytanych Studentov, ktori okrem nemciny a
anglictiny napisali CeStinu, ruStinu, pol'Stinu, madaréinu, Spaniel¢inu, ¢inStinu, francuzstinu,
$védeinu alebo chorvatdinu. Styri cudzie jazyky ovlada podla vlastného priznania 0,86 % a pit
jazykov 0,86 % respondentov. Iba jeden cudzi jazyk — nemdéinu - ovlada 28,44 % opytanych
Studentov. Ako uroven jazykovych znalosti respondenti oznacili rozne stupne (A1-C1). Vicsina
opytanych Studentov Studuje nemcinu od zakladnej skoly.

Dalsia otazka skumala, z akych ddvodov si vybrali Studenti na SVF nemecky jazyk. Respondenti
mohli oznacit’ viac odpovedi. Skoro vsetci Studenti (102) si vybrali nem¢inu (aj) kvoli tomu, Ze
ztoho jazyka maturovali. Okrem toho najviac Studentov oznacilo ako dbvod, Ze sa chce
zdokonal'ovat’ v jazyku, pracovat’ v zahrani¢i a naucit’ sa cudzi jazyk.

Na zakladnej alebo strednej Skole zacalo Studovat’ nemcinu viac ako 64 % respondentov
z dévodu, Ze iny jazyk nemali na vyber. Druhy cudzi jazyk 33,01 % respondentov zacalo $tudovat’
kvoli tomu, Ze bol povinny. Ako dovod $tudia druhého cudzieho jazyka respondenti oznacili eSte
lepSie uplatnenie sa na pracovnom trhu (14,35 %), cestovanie (10,52 %), porozumenie
cudzojazy¢nym filmom, kniham (10,04 %).
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3 Motivécia Studentov

Dalgia Gast’ dotaznika je zamerana na skiimanie motivacie $tudentov. 99,13 % respondentov
povaZuje za dblezité, aby l'udia v dneSnej dobe ovladali cudzi(ie) jazyk(y). Iba jeden Student si
mysli, Ze Tudia nepotrebuji cudzojazy¢né kompetencie. Podl'a respondentov dévodom nutnosti
ovladania cudzich jazykov je hlavne lepSie uplatnenie sa na pracovnom trhu, komunikécia
v zahrani¢i alebo s cudzincami, vSeobecné vzdelanie nevyhnutné v dnednej dobe. Percentuélne
delenie odpovedi respondentov predstavuje nasledovny graf:

Potreba jazykovych znalosti

0 praca

B komunikacia, cestovanie
O praca a komunikacia

O vzdelanie

B komunikacia, praca,

Stadium
8 informacie v CJ

22,41 15,51

B neodpovedal

O CJ pre tych, ktori v praxi
vyuzijua

Dalsia otazka bola zamerana na zistenie toho, ¢i podl'a respondentov absolventi SVF potrebuju
ovladat’ cudzi jazyk. VacSina Studentov uviedla pozitivnu odpoved’, ale 5,45 % si mysli, ze stavbari
nepotrebuji cudzi jazyk. VicsSina Studentov (61,20 %) napisala, Ze cudzi jazyk potrebuju kvoli
konkurencieschopnosti, lepSiemu uplatneniu sa na pracovnom trhu na Slovensku a v zahranici.
Podra 8,62 % respondentov cudzi jazyk potrebuju kvéli praci a komunikacii s "'ud’'mi zo zahranicia,
7,75 % povazuje cudzojazyCné znalosti za stCast’ vSeobecného vzdelania a 6,98 % oznacilo
komunikaciu a cestovanie ako dovod pre¢o sa uéit cudzie jazyky. Potrebu cudzojazy¢nych
kompetencii potvrdzuje 94,82 % respondentov. Odpovede na vyjadrenie dévodov s podobné hore
uvedenym, avSak u 11,20 % respondentov sa objavila aj vnatorna motivacia, osobny rast.

Na zéklade vysledkov moZeme konStatovat, Ze Studenti si uvedomuju nevyhnutnost
cudzojazy¢nych znalosti. Tuto skuto¢nost’ potvrdzuje aj fakt, ze vacsina (46,55 %) respondentov by
privitala vyucbu cudzich jazykov aj na inzinierskom stupni $tadia a podl'a 5,17 % by sa cudzi jazyk
mohol vyucovat’ ako volitelny predmet. Aj napriek poziadavkdm UspeSného uplatnenia sa na
pracovnom trhu 37,93 % respondentov by nechcelo pokrac¢ovat’ v Studiu cudzieho jazyka na
inzinierskom stupni.

Respondenti pozitivne hodnotili odborné zameranie vyucby nemeckého jazyka na SvF, totiz
54,31 % si mysli, Zze cielom ma byt sprostredkovanie odbornych informécii a pripravenost
absolventov na odbornd komunikaciu v cudzom jazyku. Vacsine Studentov vsak staéi jeden cudzi
jazyk, kvoli narocnosti §tadia by 57,75 % respondentov d’alsi jazyk na fakulte nechcelo studovat’.

Poslednd otazka skumala motivaciu Studentov k priprave na seminare. Respondenti mohli
oznacit’ viac odpovedi, ktorych percentualnu proporciu predstavuje nasledovny graf:
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Motivacia na seminaroch
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Zaver

Na zaklade vysledkov prieskumu moézeme konstatovat, ze aj Studenti s nefilologickym
zameranim si uvedomuji nevyhnutnost’ jazykovych znalosti a via¢Sina respondentov ovladda aspon
Ciastocne viac cudzich jazykov. Podl'a hodnotenia Studentov jazykova priprava na SvF STU je
zamerana spravne: na vyucbu odbornej neméiny. Su samozrejme aj taki Studenti, ktorych motivuje
iba ziskanie zapoctu, ale d’alsim vyskumom mdzeme poukazat aj na moznosti ich motivacie a na
zvySovanie efektivnosti vyucby odbornej neméiny.
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MERANIE TEPELNEJ VODIVOSTI MATERIALOV POMOCOU ,HOT
BALL“ SNIMACOV

KUBLIHA Marian - GREGANOVA Radomira, SK

Resumé

Obsahom ¢lanku je implementécia ,,Hot Ball“ snimacov pri stanoveni hodndt tepelnej vodivosti
materialov. V jednotlivych ¢astiach prispevku je popisany princip ¢innosti ,,Hot Ball*“ snimaca, jeho
pripojenie k meracej karte amoznosti vyuzitia pre meranie obsahu vlhkosti Vv stavebnych
materialoch.

Kracove slova: Hot Ball snima¢, tepelna vodivost’.

MEASURING OF THERMAL CONDUCTIVITY OF MATERIALS BY HOT-BALL
SENSORS

Abstract

The aim of this article is implementation of Hot-Ball sensors at determining of thermal conductivity
of materials. The principle of action of hot-ball senstor at this method, its coupling with
measurement card and possibility of its using for moisture measuremet in building materials is
described.

Key words: Hot-Ball sensor, thermal conductivity.

Uvod

Hodnota tepelnej vodivosti je dolezitym parametrom pri materialoch pouzivanych najmé pre
vystavbu rdznych objektov a budov. Priamo ovplyviiuje celkovi energetick acinnost’ ohrevu
budovy ateda aj finan¢né naklady. Oproti klasickym metédam nestaciondrne metddy jej merania
umoziuju vyrazne skratit’ meraci ¢as [1,2]. Jednou z moznosti merania tepelnej vodivosti tychto
materidlov je aj pouZitie ,,Hot Ball* snimacov.

1 Princip ¢innosti ,,Hot Ball“ snimaca

Princip ¢innosti ,,Hot Ball“ snimaca je zalozeny na modeli, ktory predpoklada konStantny
tepelny tok g cez prazdnu gul'u o polomere r, do nekone¢ného prostredia vyplneného materidlom
[3]. Pri skokovej zmene tepelného toku z nulovej na nenulovi konstantni hodnotu mozno zmenu
teploty materialu v zavislosti od vzdialenosti a ¢asu vyjadrit’ vztahom

q ror r—r, at r—r, +Jat
AT (r,t) =——{erfc —ex +— |erfc +— 1
.9 47r/”tr{ (2\/5] p( K, rsz (2\/5 by j} ?

kde erfc je error funkcia definovana v tvare erfc(x)zgje’fzdg, A aasl hodnoty tepelnej
T 0

vodivosti a diffuzivity materialu. Pri dostato¢ne dlhom ¢ase (t — o) dochadza k ustaleniu teploty
na novej hodnote T, > To na polomere r, atepelnu vodivost’ skimaného materialu 4 mozno
stanovit’ vztahom [4]

_ q
A= a7, (T, -T,) (2)
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Pri merani tepelnej vodivosti je teda ,,Hot Ball“ snima¢ tvaru gule obsahujucej zdroj tepelného
vykonu a tiez teplotny snimaé¢. Uskuto¢nenie merania pomocou ,,Hot Ball“ snimaca obsahuje tri
fazy (obr. 1):

1. V pociatocnej faze je tepelny tok nulovy asnima sa len teplota. V tejto faze sa urcuje
hodnota pociato¢nej ustalenej teploty materialu pri povrchu snimaca Tp.

2. Druha faza je charakterizovana nenulovym konstantnym tepelnym tokom ¢ produkovanym
snimacom a zaznamenavanim teploty. Na konci tejto fazy sa teplota v okoli povrchu
snimaca ustal’'uje na hodnote Ty,.

3. Poslednd faza je charakterizovand odpojenim tepelného toku a vyrovnanim teploty pre
uskuto¢nenie nasledného merania.

Pri merani je potrebné vhodne zvolit' zakladné parametre meracicho cyklu: velkost' pouzitého
tepelného vykonu, dobu jednotlivych faz a ich vzorkovanie.

q 2. faza
1. faza 3. faza

1o

t
Obr.1 Schéma merania pomocou ,,Hot Ball*“ snimaca.

2 KonS$trukéné rieSenie ,,Hot Ball* snimaca

Zdrojom tepelného vykonu snimaca je zvycajne elektricky odpor, ktory je pripojeny na zdroj
jednosmerného elektrického pridu. Sucastou snimaca pre sledovanie zmien teploty je tiez
termistor, ktorého elektricky odpor by mal byt dostatoéne vysoky, aby pri jeho sledovani
nedochéddzalo k d’alsiemu vyraznému vzrastu celkového tepelného vykonu snimaca. Obidva
elektronické prvky v snimaci st obalené materialom s vysokou hodnotou tepelnej vodivosti a velmi
nizkou hodnotou elektrickej vodivosti. S uplatnenim SMD elektrického odporu do 50 Q a SMD
termistora mozno rozmer aktivnej Casti snimac¢ znizit' pod 3 mm v priemere (obr.2 [5]).

_JA!‘;___‘
=

Obr. 2 Priklad komer¢ne pripraveného ,,Hot Ball*“ snimaca [5].
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3 Uskuto¢nenie experimentu s pouZitim analégovo digitélnej meracej karty

Pri merani tepelnej vodivosti materialov pomocou ,,Hot Ball*“ snima¢a mozno pouzit’ zasuvné
meracie karty. Konstantny vykon g pouzity pri merani (zvy¢ajne do 50 mW) je mozné vytvorit’
analogovym napatovym vystupom karty. Teplota implementovaného termistora sa stanovuje
velkostou elektrického odporu termistora. Pretoze meracie karty meraji zvycajne len velkost
napétia, dany odpor termistora sa stanovi nasledovne.

Na obrdzku 3 je schéma elektrického zapojenia ,,Hot Ball“ (HB) snima¢a na meracej karte
(MK). Analogovy napatovy vystup (2) meracej karty je pripojeny na elektricky odpor Ro
zabezpecujuci ohrev. Odpor termistora Rt je sériovo pripojeny na elektricky odpor Ry znamej
velkosti. Obidva elektrické odpory st pripojené na konStantné napidtic Uy vytvarané meracou
kartou (3). Napétie na zndmom odpore Uy je sledované analégovym napit'ovym vstupom meracej
karty (1). Elektricky odpor termistora (a teda teplotu snimaca) je mozné ur¢it’ pomocou vzt'ahu

u,-u

R, =R, OU—NN @)
Ra_HB
RN s N

2 IMK

Obr.3 Schéma zapojenia ,,Hot Ball*“ snimaca (HB) na meracej karte (MK): 1 — analégovy
napéatovy vstup, 2 — analégovy napéatovy vystup, 5 — zdroj konStantneho napatia.

Pri pouZiti meracej karty s viacerymi analdégovo digitdlnymi vstupmi aj vystupmi je mozné
uskuto¢nit’ merania na viacerych snimacoch v redlnom case. Na obrazku 4 je zobrazeny priklad
merania uskuto¢neného na porobetone.

27.0
0.006 1 T[°C]
q [M ............l:..".. N 26-5
0.004 " )
- . 1260
] -,
0.002 . -
- " " 25
L
0.000- (1171} 0000000000000
— T Tt T T T T T T T T T T T T T T 25.0
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
t[s]

Obr.4 Casova zavislost’ pouzitého tepelného toku (5 mW) a nameranej teploty na pérobetone

pomocou ,,Hot Ball* snimaca.

Pri spojeni pouzitia ,,Hot Ball“ snimac¢a, meracej karty a ovladacieho softvéru mozno uskuto¢nit’
aj dlhodobé merania v realnom ¢ase pri materialoch, u ktorych je mozné ocakavat’ zmenu hodnoty
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tepelnej vodivosti. Ako priklad mozno uviest’ sledovanie obsahu vlhkosti v stavebnych materialoch
[6], pretoze vlhkost' vyrazne ovplyviiuje aj hodnotu tepelnej vodivosti. Vzhl'adom na fakt, Zze pri
merani je objem snimaca vel'mi maly a ohrev materialu je tieZ minimalny, je pouZitie tejto metody
vhodné aj pre materidly, ktoré v désledku ohrevu na vySSiu teplotu menia svoju Struktaru aj
vlastnosti. Ako priklad mozno uviest’ moznost’ vyuzitia pri takych teplotnych izolantoch, ako st
kaucukové zmesi a ich vulkanizaty, pri ktorych vyraznejsi ohrev pri pracovnej teplote moze viest’
k navulkanizovaniu, resp. k d’al§im reakciam [7,8].

Zaver

Pouzitie ,,Hot Ball“ snimaca pri stanoveni tepelnej vodivosti materialov je jednoduchou
metddou, vhodnou pre automatické meranie avyhodnocovanie experimentu. Celé meranie je
zavislé na dvoch parametroch a geometrickych rozmeroch snimaéa. Pri experimente na réznych
materidloch treba v§ak vhodne volit’ vzorkovanie merania teploty s ohfadom na dosiahnutie teploty
ustalenia Tr,. Tento prispevok vznikol s podporou projektu KEGA 001STU-4/2014.
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LOGISTIKA A RiZENI DODAVATELSKEHO RETEZCE
MERENDA Miroslav, CZ

Resumé

Logistika v sou¢asném pojeti fesi zejména ve své integrované podobé vSechny ¢lanky zabezpecujici
pohyb hmot a pohyb souvisejicich informaci. Vyznam logistiky spociva vtom, ze zahrnuje
organizaci, koordinaci a kontrolu cilové orientovanych materidlovych, informacnich i finan¢nich
tokli v podniku i mimo podnik. Systémovost logistiky umoziuje prekonavat izolované chapani
téchto toku, proto je dulezité jeji pochopeni z hlediska systémového piistupu, mysleni v pojmech
celkovych nakladi a chapani ¢innosti podniku jako sluzby, véetné jeji technickoekonomické
efektivnosti. Strategie logistiky orientuje cile podniku dostat se pfed konkurenci predev§im kvalitou
sluzeb pro zakazniky kde vyznamnym aspektem je tizeni dodavatelského fetézce.

Kli¢ova slova: logistika, systémovost logistiky, materidlové a informaéni toky, kvalita sluzeb,
zéakaznik, dodavatelsky fetézec.

LOGISTIC AND MANAGEMENT OF THE SUPPLY CHAIN

Abstract

Logistics in the current approach solves particularly in its integrated form all articles providing
mass movement and movement-related information. The importance of logistics lies in the fact that
it includes the organization, coordination and control of goal-oriented material, information and
financial flows within the company and outside the company.

Key words: logistic, systemic logistic, material and information flows, quality of service, customer,
supply chain.

Uvod

Béhem ekonomické krize probéhla prakticky po celém svété optimalizace zasobovacich
fetézcl, pii které se presunuly vyrobni kapacity i sklady. VétSina firem také provedla centralizaci
sluZeb, které vyuZivaiji.

Logistické spolecnosti v prubéhu krize zaznamenaly ze strany zékaznikli nemaly tlak na
optimalizaci ndkladi. Pozadavek na snizovani cen nebyl pro poskytovatele logistiky pfijemny.
Ekonomicky tlak na vSechny Ucastniky logistického procesu vSak zacal soucasné vytvaiet novy
prostor pro pochopeni pifinost partnerstvi firem. ZvétSuje se 1 prostor pro dalSi rozSifovani
outsourcingu, ktery firmdm umoziuje snizovat fixni naklady.

Evropa se z logistického hlediska stale vice rozdé€luje na vychod a zapad v ramci rostouci
provéazanosti pramyslovych obort. Diky tomu doséhla Ceska republika ve stiedni a vychodni
Evropé velmi vyznamné postaveni. Soustfed’uji se v ni evropské toky zbozi, 1 kdyz ptili§ mnoho
firem dosud nevnima logistiku jako svou konkuren¢ni vyhodu, ale pouze jako zdroj nakladu.

Cilem clanku je po piiblizeni pojeti a vymezeni logistiky aktualizovat problematiku
dodavatelskych fetézct a jejich fizeni. Vyvoj a trendy v dodavatelskych fetézcich a jejich nosné
¢lanky predstavuji zaklad pro uspory v logistice a dodavatelském fetézci, které véetné konkrétniho
zpisobu snizovani nakladi jsou ur€itym zplisobem vyusténim ¢lanku. V zavéru Elanku je klicové
konstatovani, ze cilem fizeni dodavatelského fetézce je zlepSit schopnost reakce a zvysit jeho
efektivnost, fidit jej a optimalizovat jako celek.
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1. Pojeti a vymezeni logistiky

Obsah a rozsah pojeti logistiky se postupné v jednotlivych desetiletich rozvijel, a to od pojeti,
které bylo pomérné uzce spjato s funkcemi marketingu, prodeje a distribuce (pojeti logistiky jako
fyzické distribuce spojené predevsim se skladovanim a dopravou (Miiller, R., Rupper, P., 1992) az
po integrované vyrobn¢ distribu¢ni a zdsobovaci pojeti logistiky, které prevazuje v soucasnosti, kdy
do logistiky byly zahrnuty i1 plivodné vyrobni funkce fizeni (Viestova, K., Labska, E., 1991).

Kazdy logisticky systém je moZno pojimat z riznych hledisek:

- druhu vyrobniho ¢i obéhového procesu,

- urovn¢ a obsahu problému,

- okruhu uzivatell vyuzivajicich logisticky systém,

a v jejich ramci dale rozliSovat nasledujici stranky logistiky:

1. Rozvoj a udrzovani logistické technické infrastruktury, kterou piedstavuje tzv.
materidln¢ technicka zékladna logistiky (tj. rizné technické prosttedky, budovy a zatizeni
jako jsou zafizeni skladli, dopravni prostfedky, dopravni cesty atd.) a jeji efektivni
rozmisténi.

2. Rizeni tokd materialdi, zboZi a sluZeb v logistickych sitich logistické metody fizeni
a rozhodovani, zpracovani informaci, aplikace algoritmi a modelld v subsystémech fizeni
zasob, dopravy, atd.)

3. Vytvareni logistickych organiza¢nich a legislativnich struktur (tvorba docasnych
i trvalych organizacnich spojeni mezi Gcéastniky logistickych procest, legislativni zasahy
statti do logistiky apod.)

4. Rozvoj zakladnich koncepci a filosofii logistického managementu, rozvoj metod
a algoritmii logistického Fizeni, jejich SiFeni a osvojovani.

5. Dlouhodobé planovéni, projektovani a realizace logistickych systémi Fizeni
a logistickych informacnich systému (CIM, MRP atd.)

Jednotlivé stranky nelze zcela vzajemné oddélit a je nutné je fesit ve vzajemnych souvislostech.

Je ziejmé, ze vybér kritérii, tj. podileni ¢i potlaeni urcitych hledisek a aspektl, miZze vést
k rozdilne klasifikaci jednotlivych logistickych disciplin, a tim i k rizné typologii logistiky. Pojeti
logistiky se proto u jednotlivych autorti ¢i instituci ponékud 1isi podle toho, ktera hlediska a aspekty
ta ¢i ona definice logistiky zduraziiuje ¢i opomiji.

Podle riznych autort ¢i instituci logistika je:

- Hospodaiska logistika pojednava o veSkerych ¢innostech pohybu a skladovani, jez umoznuji
tok vyrobku z mista vyskytu surovin a materialti do mista jejich kone¢né spotieby, stejné tak
jako informacni toky, které uvadéji vyrobek do pohybu tak, aby byl zajistén pfiméfeny
a zahrnuje jak zbozi, tak i sluzby (Jindra, J., 1992).

- Schulte, C., 1994: ,(Logistika je) ... integrované planovani, formovani, provadéni
a kontrolovani hmotnych a s nimi spojenych informac¢nich toki od dodavatele do podniku,
uvniti podniku a od podniku k odbérateli (Jindra, J., 1992).

- Jindra, J., 1992: ,,Obchodni logistika je védni a pragmaticka disciplina, zabyvajici se
planovanim fizeni a realizaci toku zbozi a informaci tak, aby sprdvnd komodita byla ve

- Pfohl, H. C., 1972: ,,(Logistika je) ... souhrn vSech ¢innosti, kterymi se vytvafi, fidi nebo
kontroluji pohybové nebo kumulaéni procesy v siti takovym zplisobem, aby prostor a cas
byly pieklenuty co nejefektivnéji (Jindra, J., 1992).

- ,Logistika je soubor komplexnich Gloh a znich odvozenych opatieni k optimalnimu
zajisténi toku materidlu, informaci a hodnot v transforma¢nim procesu podniku* (Rupper,
P., 1990).

60



XXVII. DIDMATTECH 2014
Univerzita Palackého v Olomouci

v v

nakladim v Case, ke zlepSeni flexibility a pfizptsobivosti podniku na ménici se obecné
hospodatské podminky a ménici se trh* Kortschak, B. H., 1991).
- Logistika je systém tvorby, fizeni, regulace a vlastniho pribchu materidlového toku,
energii, informaci a pfemistovani osob* (lhde, G. B., 1997).
- Logistika je fizeni, planovani a kontrola vSech pohybovych a skladovych c¢innosti,
uskute¢niovanych v ekonomickém systému K zajisténi materialového toku od bodu tézby
surovin, aZ po bod spotieby finalniho produktu, a to ve spojeni s tokem informaci, s cilem
piekonat ¢as a prostor” Ballou, R. H., 1974).
- ,Logistika jsou veSkera opatieni tykajici se toku materidlu, informaci a hodnot od vyvoje
pfes planovani a organizaci vyroby, zasobovani, produkci a distribuci az po zpracovani
informaci* (Kortschak, B. H., 1991).
- ,,Hospodatska logistika je disciplina, kterd se zabyva fizenim materidlu v ¢ase a v prostoru,
ato vkomplexu se souvisejicimi toky informaci a v pojeti, které zahrnuje fyzickou
i hodnotovou stranku pohybu materialu (zboZzi)“ (Pernica, P., 1994).
Uvedeny soubor definic nelze pokladat za vycerpavajici, nicméné mize byt vyuzit alespon
k velmi hrubé semiotické analyze (Pernica, P., 1994).

Podobné jako se 1i§i nazory autorti na pojem logistiky (viz vySe uvedené definice), lisi se
i nazory riiznych autort na rozsah logistiky, tj. kategorizaci logistiky na jednotlive logistické obory.
Lze se zde setkat s pojmy, jako jsou: makrologistika, mikrologistika, metalogistika, obchodni
logistika, primyslova logistika, logistika sluzeb, logistika dopravy, logistika spoji, logistika
informaci, zasobovaci logistika, vyrobni logistika, distribu¢ni logistika, marketingova logistika, atd.
Nekteti autofi prikladaji klasifikaci a ¢lenéni logistiky znacny vyznam a explicitné vyjmenovavaji
jednotliveé logisticke obory (Pfohl, H. C., 1990) jini autofi jsou v tomto sméru ponékud zdrzenlivé;jsi
(Ballou, R. H., 1987, Schulte, C., 1994) a o jednotlivych oborech nefilosofuji a ptistupuji k tomuto
aspektu logistiky pragmaticky. Ptiklanim se k ndzoru uvedenem v literatuie (OlSovsky, J., 1995), Ze
urcita zakladni kategorizace logistiky je nezbytnd a uzite¢nd zejména pro pedagogickou praci, kdy
potiebujeme studenty patficné orientovat v logistické problematice. Je vSak tieba mit na zfeteli to,
ze jakékoliv pfehnan¢ komplexni kategorizace ¢i typologie logistiky je spiSe Skodliva a vytvari pak
pseudoproblémy vyvolané touto klasifikaci (napt. zda dany urcity problém vubec patii do logistiky
¢i do jejiho konkrétniho oboru, atd.) Z tohoto diivodu se domnivam, Ze je zapotiebi zavést pojem
,,obecna logistika“, ktery mize pomoci preklenout rostouci “Skatulkovani* logistické problematiky.

2. Realita a perspektiva logistiky v Ceské republice

Ceska logistickd asociace iniciovala aktivity ,,Expertniho tymu pro logistiku®, tykajici se
dopravni politiky pro léta 2011 a7z 2020 s cilem vytvofeni spoleéného evropského dopravniho
prostoru, pii o¢ekavaném nartistu dopravy o 40 az 50%.

Nachazime se v dob¢, kdy je nejdilezitéjsi rychlosti dodavek zbozi z vyroby ke spotiebiteli.
Dopravni a speditérské firmy, které musi v ramci CR realizovat ptepravu v fadu hodin, a to pouZiti
systému silnice-Zeleznice-silnice ve vétsing piipadi vylucuje. V CR existuje jedna z nejhustéjsich
zelezni¢nich siti v Evropé a jeji podil na prepravé je téméf 20 %. Je vSak skuteCnosti, ze
technologické vybaveni pro piekladku v Zelezni¢nich stanicich je nedostate¢né (logisticka
konference Speed Chain, 2010).

Zelezni¢ni doprava v CR vykazuje $patné propojeni na mezinarodni infrastrukturu a nizkou
nabidkou logistickych ¢innosti a zastaralym vozidlovym parkem.

Vzhledem ktomu, Ze vCR je stile nejroziifendjsim zplisobem piepravy zbozi silniéni
kamionova doprava (téméf 4/5 podil na celkové piepraveé tonaze) nasledovana Zelezni¢ni dopravou
(neceld 1/5) a dopravou leteckou. Ostatni formy piepravy jsou jen okrajové. Na Ceském trhu stale
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figuruje velké mnozstvi velkych i mensich spole¢nosti zabyvajici se silni¢ni piepravou. Trh je tak
V tomto segmentu velmi roztiistén.

3. Dodavatelské retézce

V logistickém pojeti toky material predstavuji premistovani hotového zbozi od jejich
producenti k zdkaznikim, kde sehrava dulezitou tlohu i servis. Materidlovy tok si vSak nelze
predstavit bez informacnich tokd, které jej doprovazeji prostiednictvim objednavky, dodacich list
aj. Definovani dodavatelského fetézce je podminéno znalosti systému dodavatelii, vyrobct,
prodejcti a zdkaznikl, kde se soubézné vyskytuji jak toky materidlové, ale i toky informacni
a financni.

Vzhledem k vzajemnym vazbam fetézci, miuzeme dodavatelsky fetézec pojimat jako soubor,
ktery se zaméfuje na vyvoj, vyrobu, skladovani, distribuci, prodej a jiné doprovodné aktivity
vyplyvajici ze zakaznického servisu.

3.1. Dodavatelské retézce a rizeni

Zvysit efektivnost dodavatelského fetézce znamend optimalizovat jej jako celek a tak se dostat
do tidici pozice. K tomu, abychom rozvétvenou sit’ subkomponenti dodavatelského fetézce mohli
podchytit a fidit, ndm pfispivaji informacni technologie zaméfené na komplexni zpracovani dat.

Rizeni dodavatelskych fetézci piedstavuje prinik ucelenym procesnim Fizenim podniku, kde
jsou soubézné dulezité nejen strategickd rozhodovani vrcholovych manazert, ale i operativni
a taktické vyusténi konkrétnich opatieni v fizeni dodavatelskych fetézcua (Fiala, P., 2011).

3.2. Uspory v logistice a dodavatelském Fetézci

Pro uspésnost ucelené nabidky logistického fetézce v konkurenci je nezbytné nabidnout
propojené Clanky fetézce tak, aby skladovani, baleni, pfeprava i zakaznicky servis respektovaly
zvyklosti zakazniki.

Vzhledem k tomu, Ze dodavatelsky fetézec v ramci integrovaného pojeti firemni logistiky patii
K nosnym pilifdim firemni konkurenceschopnosti, je logické Ze se firmy zaméfuji hlavné na
snizovani nakladd. Bohuzel méné se firmy zabyvaji zvySenim hodnoty pro své obchodni partnery.
Proto velka ¢ast vyrobnich spolecnosti neuskutecnilo potiebnou integraci dodavatelského fetézce
s finan¢ni funkci.

Spolecnosti a firmy musi vzhledem k rostoucim tlakim na dodavatelsky fetézec sniZovat
naklady, udrzovat spravné stavy zasob, zaméfovat se na zdkaznicky servis a zaroven hledat
zpusoby, jak zvySovat celkové piijmy. Firmy, dodavatelé a odbératelé stdle vice vyuzivaji vhodné a
ucinné technologie za i¢elem jednotného pohledu na dodavatelsky fetézec.

4. Konkrétni zpiisob sniZovani nakladii v dodavatelském retézci.

Odde¢leni logistiky v Arcelor Mittal Ostrava se rozhodlo snizit ndklady na dopravu. Zbozi
k zékaznikovi piepravuje kombinované¢ pomoci kamiont i po Zzeleznici. Materidl se tak dostava
k zakaznikovi v¢as a s nizSimi naklady.

Znamena to, ze konkrétni oddéleni v Arcelor Mittal Ostrava hledd zptsob, jak naklady
v dodavatelském fetézci snizit. V této souvislosti se manazefi inspirovali nabidkou firmy EWALS
Cargo Care. Tato firma umoziiuje kombinovat kamionovou dopravu s Zelezni¢ni a problémy
s ¢ekanim kamiont na vykladku u zdkazniki tim odpadaji.

V praxi to znamena, Ze piepravce v Arcelor Mittal Ostrava naloZi material na kamion, zaveze
ho do termindlu Ostrava-Paskov a tady se cely navés nalozi na vlak. Takto se naklad po Zeleznici
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dopravi az do Duisburgu, kde se v terminalu navés z vlaku vylozi. Pak je naloZen na tahac
a expeduje se pfimo ke kone¢nému zakaznikovi. Tato doprava trva sice o néco déle nez doprava
silni¢ni, ale dopravce diky tomu ziskd cenny Cas vhodny pro komunikaci se zdkaznikem a je
schopen lépe reagovat na jeho poZadavky.

Podstatnou vyhodu spatfuje dopravce v uspote nakladi. Naves s materidlem po Zeleznici urazi
nejveétsi vzdalenost, a to vede k uspoie po¢tu pouzivanych tahacii a fidict. Zaroven tato doprava
umoznuje ulozit i vét§i mnozstvi materidlu a zlepSuje se tim také zdkaznicky servis dopravce
(interni material Arcelor Mittal, 2010).

Zavér

Rizeni dodavatelského fetézce se upina na vykonnost a efektivnost celého systému. Hlavnimi
a zpusobilost firem se do celkové optimalizace produkénich systému zapojit. To predpoklada velké
mnozstvi informaci o jednotlivych potencialnich slozkach systému ve standardizované formé, a to
vcetné informaci ziskanych ptedevs§im z Girovné vyroby.

Dnedni manazerské filosofie si vynutily novy pohled na dodavatelsko-odbératelské vztahy, tak
jak bylo i cilem tohoto ¢lanku. Tyto vztahy byly tradi¢né zalozeny na Cisté konkuren¢nim principu,
ale mnoho uspésnych firem je pfeménilo na vztah partnerstvi v rdmci dodavatelskych tetézct.
Ukazuje se, ze konkuren¢ni chovani nevede k optimalizaci celého dodavatelského fetézce. Systém
partnerstvi podporuje zvySeni financni a provozni vykonnosti kazdého clanku fetézce, a to
snizovanim celkovych nakladi a zvySovanim trovné vyuzivanych informaci.
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INFLUENCE OF SELECTED EXTERNAL CONDITIONS ON
VULCANISATION OF SBR/NR RUBBER COMPOUNDS

SELIGA Emil - BOSAK Ondrej — MINARIK Stanislav — LABAS Vladimir - DOMANKOVA
Maria, SK

Abstract

The contribution presents possibilities of diagnostics of adverse effects on laboratory prepared
rubber mixture based on SBR/NR rubber using measuring of rheological parameters. The
experiment is focused on the measurement of time dependencies of torque. It can be clearly
recognize the influence of the vulcanization reaction after the exposure time of the adverse effects
(air, water and humidity) on rubber compounds in laboratory conditions.

Key words: SBR/NR rubber, rheology, influence of air, water and humidity.

VLIV VYBRANYCH VNEJSICH PODMINEK NA VULKANIZACI SBR/NR
GUMARENSKYCH SMESI

Resumé

Prispevok prezentuje moZznosti diagnostiky nepriaznivych vplyvov na laboratdérne pripravené
kauCukové zmes na béze syntetického a prirodného kauc¢uku pomocou merania reologickych
parametrov, konkrétne merania ¢asovych zavislosti krutiaceho momentu. Pdsobenie prostredia
(vzduchu, vody, vlhkosti) ma wvyrazny vplyv na priebeh  vulkanizicie skdmanych zmesi
v laboratérnych podmienkach.

Kiu¢ové slova: zmes syntetického a prirodného kaut¢uku SBR/NR, reoldgia, vplyv vzduchu, vody
a vlhkosti.

Introduction

Most important process in elastomers production is vulcanization process. Three-dimensional
network of polymer chains are created during vulcanisation reaction. This network is generated by
cross-bonds among linear rubber chains [1]. Significant increase of resistance against external
forces caused by the origin and the increasing of number of cross-linking bonds can be observed.
There can be measured correlation between the number of cross-linking bonds and values of some
mechanical properties manly Young modulus. It makes possible to observe and analyse the creation
of cross-linking bonds indirectly by means of measurement of mechanical units crucial in
deformation. Generally used method is measurement of the time dependence of torque generating
constant shear deformation at constant temperature (fig. 1).

In general, the process of vulcanization realized in a rubber mixture is observable at a constant
temperature by characteristic time dependence of torque. This dependence can be divided into three
parts: | - induction stage 11- cross-linking stage and Il1-stage of additional reactions. In the induction
stage the chemical preparation of the mixture on the networking process, which follows in the
cross-linking stage is realized. In the third stage, depending on the type of rubber, it can be realized
further networking (a), the number of links may not be changed (b) or cross-links reduction can be
occurred (c).

For the measuring of vulcanization characteristics we have used MonTech D-MDR 3000
rheometer standardly used in technical practice. Whole vulcanization process can be divided into
three stages which are determined by changes in material structure. The first of them is induction
stage (1) during which preliminary chemical reactions in material are in progress. Next cross-linking
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bonds among linear chains are generated during second stage (I1). The increasing of their number
causes growth of value of measured torque. Depending on used kind of rubber the number of bonds
can be slightly changed in third stage (111) (cases a, b, c) [2].

M[N.m]

t[s]
Fig. 1 Scheme of time dependence of torque — vulcanization curve.

Requirement of defined samples preparation and impossibility of practical realization directly
in technological equipment are disadvantages of analysis of vulcanization process by means of
measurement of chosen mechanical units. In view of the fact that the number of cross-links
resulting from the process of vulcanization increases growth of values of torque, rheological
measurements have been used in the case of the mixture. Torque values required to create a
constant value of shear deformation 0.5° were measured [3, 4].

Sample composition and preparation

Experimental measurements were carried out on laboratory prepared rubber mixture based on
SBR/NR with simple vulcanizing reagent based on sulphur. Mixing of the mixture shown in table 1
was realized in double-roller. Two types of rubber compounds with different filler content were
prepared. The reference samples were measured after mixing compounds without affecting the
adverse effects. The next samples were affected to influence of various conditions during 2 and 4
weeks. There was indicated influence of air, water and 100% humidity on rheological behaviour of
rubber blends during vulcanisation reaction by using D-MDR rheometer (isothermal test, 3 hours at
160°C).

Table 1: Composition of the tested rubber mixture

Rubber mixture E200 E202
composition [dsk] [dsk]
Buna VSL 5025-0 (SBR 50.0 50.0
rubber)
SVR 3L(6min) (NR 50.0 50.0
rubber)
N-550 (carbon black) 20.0 20.0
ZnO 3.0 3.0
Stearin 111 1.0 1.0
Dusantox IPPD 0 1.0
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Results

Results of measurements of reference samples without affecting the adverse effects are shown
in fig. 3. From the measured data can be clearly recognized that the number of the filler in the
samples of rubber mixture has an impact on final rheological properties. The sample of blend
without protective filler content (E200, see in tab. 1) has higher values of torque than samples with
higher filling (marked as E202 in tab. 1). Presence of protective agents contained in the mixture
reduces values of rheological parameters probably.

——E200
E202
M 12—
10" [N.m]
104 [\\\——‘

t[s]
Fig. 3 Time dependencies of torque measured in isothermal conditions at 160°C,
measurements of reference samples E200, E202

Comparison of results of measurements of time dependence of torque at the samples of rubber
mixture marked as E200 with different history of preparation (without affect and with affect 2 and 4
weeks exposure of water, air and humidity) is presented in fig. 4.The influence of air and 100
percent humidity during 2 weeks exposition was not significant with comparison with reference
sample (solid line in fig. 4). The most significant impact after 2 weeks on the vulcanizing reaction
has water. Influence of water on cure kinetics is probably due to blocking of elements responsible
for crosslinking reaction. After 4 weeks, there can be observed the most significant influence of
water. Also air and 100% humidity after 4 weeks concluded higher increase of values of torque
during vulcanisation (full symbols). The kinetic of reactions is affected due to changes in the
composition of mixtures, diffusion of organic components ensuring lubrication, probably.

M
. 124
10 [N.mj] .
[N.m] M 120
10" [N.m]
AADAAAA L
Apg,,
DDDDDDHBB O 105
104 ~O "
)
o aA 62 AAaa, N
A
‘I-5-...-'.-00‘011.lx’x222
o °® "SEEEEsmsEEEEEEER 904
o
o} ° = reference
84 . o 2whumidiy reference
o o o 2wwater 15 glthumdlty
A 2wair <7 water
o w dwhumidity o
o ® 4dwwater 4w wat v
- A Awair Awair <
6 T T T T 1 60 T T T T 1
900 1800 2700 3600 4500 900 1800 2700 3600 4500

tfs] tfs]
Fig. 4 Time dependencies of torque measured in isothermal conditions at 160°C, measurement of
the samples E200, E202 affected by humidity, air and water during 2 and 4 weeks

In the fig. 4 time dependencies of torque measured on the affected samples are presented. To
compare the results there is different affecting mechanism on the mechanical properties. Two weeks
exposures have not significant effect on vulcanisation behaviour too. The difference in cure curves
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is after 4 weeks exposition. Values of torque of sample E200 were decrease significant with
comparison with reference sample. Values of torque in the E202 samples decrease not so significant
with corresponding references samples. Rubber compound with higher content of protective agents
(E202) after 4 weeks is characterized by reduction of the torque. It can be affected by transport of
organic components responsible for lubrication close to the surface of the samples. The diffusion of
these elements is directly connected with number of carbon black in the compound.

Conclusion

In practice, there is often the problem to determine the optimal time between the production of
the raw material and the time until the material is processed. Within the experimental work we
performed standard measurements of vulcanization curves of laboratory prepared rubber
compounds based on SBR/NR with a simple vulcanization system. Rubber blend samples were
measured immediately after preparation and were placed in to the laboratory, where they were left
for two and for four weeks, and during this period they were affected by air, water and humidity.
After this exposure period of adverse conditions we performed measurements of vulcanization
curves of exposed samples. Comparison with reference samples measured immediately in preparing
clearly show that the most significant impact on the samples has water. Based on the available
measurements it can be concluded that the optimal time between the production and processing of
the mixtures should not exceed two weeks, because after this time critical changes in the material
occur.
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PODIEL TECHNOLOGICKYCH POZNATKOV VO VYUCBE
MATERIALOVEDY V STUDIJNYCH PROGRAMOCH NEVYROBNYCH
ODBOROV

STOFFA Jan, SK

Resumé

Stadia sa zaobera podielom technologickych poznatkov v nevyrobne orientovanych Studijnych
programoch. Na rozdiel Studijnych programov zameranych na pripravu pracovnikov vo vyrobnych
oblastiach je tento podiel podstatne nizsi. Studia ukazuje ktoré technické poznatky je vhodné
zaradit’ do Studijnych programov nevyrobnych $tudijnych odborov a ktoré maju len ilustrativny,
resp. doplnkovy charakter. Za kl'aicové deklaruje zakladné technologické pojmy ako technologia,
technologicky proces, technologicky postup, technologicka operécia, technologicky ukon,
progresivna technologia a $pickova technoldgia. Jadro technologickych poznatkov tvoria poznatky
o technologickych procesoch pri riadeni vlastnosti materidlov pomocou zmeny ich zloZenia,
Struktary a vonkajSich podmienok.

KPacové slova: vyucba materialov a technoldgii, technologické procesy pri riadeni vlastnosti
materiélov.

PROPORTION OF TECHNOLOGICAL KNOWLEDGE IN TEACHING MATERIALS
SCIENCE IN NON-PRODUCTIVE BRANCHES

Abstract

The study deals with the proportion of technological knowledge in non-production-oriented
curricula. In comparison with curricula of production branches this proportion is considerably
lower. The study shows which technological knowledge is appropriate to include in the curriculum
of non-production branches and which have only illustration function, respectively complementary
nature. As key it declares basic concepts like technology, technological process, technological
procedure, technological operation, technological act, technological progress, progressive
technology and high technology. As core technical knowledge represent knowledge of
technological processes in the management of the properties of materials by changing their
composition, structure and external conditions.

Key words: teaching materials and technologies, technological processes for the management of
the properties of materials.

Uvod

Technoldgie tvoria od nepamiti velmi doleziti zlozku T'udskej kultiry, ktora v podstatnej
miere urcuje stupen jej rozvoja a uroven civilizacie. Je preto logické, ze technologické poznatky su
v rdznej miere zastUpené vo vsetkych vzdelavacich programoch.

Na rozdiel od Studijnych programov zameranych na pripravu odbornikov vo vyrobnych
oblastiach je podiel technologickych poznatkov v materidlovednych predmetoch nevyrobnych
Studijnych odborov podstatne mensi. Tieto poznatky vSak nie si v Ziadnom pripade okrajove.
Cielom $tadie je vymedzit, ktoré ztechnologickych poznatkov je vhodné zaradit do obsahu
materialovednych predmetov ako podstatne aktoré maja len ilustrativny, resp. doplnkovy
charakter. Tiez upozornit na samoucelné zaradovanie technologickych poznatkov
a nebezpecenstvo opisného pristupu pri vyucbe technologickych poznatkov.
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1 Z&kladné pojmy z oblasti technolégie a ich pojmoslovie

V stcasnosti sme svedkami zna¢ného zmétku pri pouZzivani pojmoslovia (terminoldgie)
suvisiaceho s technoldgiami. Na niektoré problémy sme uZ viackrat poukézali, napr. v Stadiach (1)
az (4). Zv1ast sme upozoriiovali a upozorniujeme na nenalezité stotozilovanie pojmov technologia
a technika a navrhli sme ako zabezpecit' jednoznacnost’ terminov technika a technologia. Ked'ze
naprava nielenZe nenastala, ale hromadia sa d’alSie problémy, dovol'ujeme si naSe pojatie niektorych
klai¢ovych pojmov znovu definovat’, prip. blizSie objasnit. Ide predovsetkym o tieto pojmy a ich
pomenovania:

Technika - mnoZina technickych objektov s mnoZstvom podmnoZin typu automobilova
technika, lekarska technika avojenska technika. V beZznej komunikécii, ale aj v pojmoslovi
niektorych odborov, napr. vo vytvarnom umeni aSporte, sa termin technika pouZiva aj ako
synonymum terminu technika (grafické techniky, technika malby, technika skoku o irdi a pod.).
Prenesenie tejto synonymie to oblasti technoedukacie povazujeme za velmi nevhodné a to nielen
preto, Ze nim termin technika strdca jednu z najddlezitejSich vlastnosti vedeckého terminu -
jednoznacnost’. Napr. termin vypoctova technika pri tomto pojati mdze znamenat’ tak mnozinu
technickych objektov na realizdciu matematickych vypoctov, ako aj mnozinu metdd, resp. sposobov
matematickych vypoctov.

Technoldgia - sposob realizacie akejkolP’vek ¢innosti. Kym v minulosti sa termin technologia
pouZival najma v suvislosti s vyrobnymi procesmi, v sucasnosti sa jeho pouzivanie rozsirilo aj do
nevyrobnych oblasti. Tradicnému pojatiu v sucasnosti zodpovedaji terminy typu Vvyrobna
technoldgia a priemyselna technoldgia, SirSie pouZivanie terminu technoldgia ilustruju terminy typu
didaktickd technoldgia, informacna technologia, informacné akomunikacné technologie. Za
Specifické podpojmy technolégie mozno z hladiska ich obsahu povazovat' pojmy metoda
a metodika (5).

Technologicky proces - vSetko ¢o sa odohrava, resp. prebieha pri realizacii nejakej
¢innosti. V praxi sa pre technologicky proces pouZiva aj nevhodny termin technologicky pochod.

Technologickd operacia - etapa, cast, resp. prvok technologického procesu
s definovatel’'nym zacdiatkom, koncom a vysledkom. S rasticou zlozitostou technickych objektov
rastie aj pocet technologickych operdcii pri ich vyrobe. Typické operdcie st napr. zvaranie,
spajkovanie, povrchova uprava.

Technologicky postup - ¢asovy sled technologickych operacii. Technologicky postup ma
spravidla algoritmicky charakter a technologické operacie nasleduju ¢asovo za sebou. Existuja vSak
aj pripady, ked’ sa vtom istom Case realizuje viac ako jedna technologicka operacia. Aj pre
technologicky postup niektori pouzivatelia pouZivaju nevhodny termin technologicky pochod.

Technologicky ukon - prvok technologickej operéacie.

Progresivna technoldgia - technoldgia spliiujuca naro¢né Kritéria na istom stupni
spoloenského rozvoja. V sucasnosti sa k nim radia napr. bezodpadové technoldgie, kozmicka
technoldgia, nanotechnoldgia, recyklaéné technologie.

2 Kriacové technologické poznatky vo v§eobecnej materialovede

V §tudijnych programoch nevyrobnych odborov by mali byt’ zaradené predovsetkym vSeobecne
platné nadcasové technologické poznatky, ktoré pre ich pouzivatela tvoria vychodisko nielen
k pochopeniu podstaty jednotlivych vlastnosti, ale aj k ich aktivnemu vyuZivaniu a ovplyviiovaniu
v priebehu celého Zivota. Jadro tychto poznatkov tvoria poznatky o riadeni vlastnosti materialov.
Ku koncepcii riadenia vlastnosti sme sa dopracovavali postupne a v masovej miere sme ju uplatnili
v stredoskolskej ucebnici elektrotechnologie (6), ktord bola vydana aj v CeStine a mad’arCine. Jej
podstata je objasnena aj v Studii (7). Jadrom tejto koncepcie je, Ze vlastnosti materidlov aich
parametre (ukazovatele) nie st materidlové konstanty (ako sa to ¢asto uvadza eSte aj v sucasnosti),
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ale s v roznej miere riaditelné. Za hlavné spésoby riadenia mozno povazovat riadenie zloZenia
materialu, riadenie Struktdry materidlu a riadenie vonkajSich podmienok pri vyrobe, resp. pouzivani
materialu. Pri kaZdom z tychto spdsobov sa uplatiiuje mnozstvo technologii.

Pri riadeni zlozenia materialov sa uplatiiuji rozne technolégie, napr. technologie Cistenia. Patria
k nim aj $pi¢kové technologie Cistenia pouZivané pri vyrobe mikroelektronickych technickych
objektov, v ktorych hraju kI'a¢ova ulohu polovodiée. Nez sa vytvori funkény polovodi¢ovy prvok,
musi sa vychodiskovy polovodi¢ vyc¢istit' od ¢astic rdéznych cudzich latok v miere, ktord je pre
vacSinu inych technickych odborov nedosianhnutelnd a Casto je pomenovand terminom
polovodicova cistota. \Yyjadruje sa v jednotkdch ppm (z anglického particles per million, ¢o
znamena pocet cudzich cCastic na milion castic zakladného polovodivého materialu) a ppb
(z anglického particles per billion, ¢o znamena pocet cudzich ¢astic na miliardu castic zakladného
materialu; mnohi Studenti nevedia, Ze anglicky termin billion je ekvivalentny ndSmu terminu
miliarda). Aby si Studenti vytvorili readlnu predstavu o tejto Cistote, pouzivame na ilustraciu
paralelny pojem etnicka Cistota. Pri etnickej Cistote zodpovedajucej 6 ppm by v State s poctom
obyvatel'ov 10 miliénov, ako st Cesko a Mad’arsko mohlo Zit’ len 6 neechov, resp. nemad’arov. Pri
etnickej Cistote 7 ppb by na nasej planéte mohlo zit’ len 7 mimozemstanov.

Z dalsich technologii riadenia zlozenia mozno uviest' technoldgie vytvarania zmesi a zliatin,
technologie vytvarania chemickych zlac¢enin, technologie vytvarania kompozitnych materialov a i.

Hlavnou vyhodou riadenia vlastnosti materialov zmenou zloZenia je, Ze takto mozno riadit’
vSetky vlastnosti materidlov, pricom v rade pripadov mozno dosahovat’ synergicky efekt

Moderna veda disponuje obrovskym poétom poznatkov o sUvislostiach medzi Struktdrou
a vlastnostami materialov. Mnoho z tychto poznatkov sa da vyuzit pri riadeni vlastnosti materialov
zmenou ich Struktdry. Pomocou vhodnych technoldgii mozno ziskat rézne typy Struktiry
materidlov ana ne naviazanych vlastnosti. Nevyhodou tejto metddy je, Ze sa neda vyuzit pri
dokonale amorfnych latkach ako su plyny a len v obmedzenej miere v kvapalinach, akymi sd napr.
kvapalné krystaly. Jej hlavné vyuZitie je v pripade materidlov zloZenych z latok v pevnom
skupenstve, v ktorych sa da v roznej miere riadit podiel amorfnej a krystalickej zlozky. Skala
tychto materialov je neobyc¢ajne Siroka a siaha od amorfnych kovov (nazyvanych aj kovové skla) az
po najdokonalejSie monokryStaly. Tato metdoda sa vo velkej miere uplatiiuje aj v pripade
kompozitnych materidlov. Velmi S§irokd je aj Skala technologickych procesov siahajica od
tradi¢nych technolégii tepelného spracovania (zZihanie, kalenie, popustanie...) az po pestovanie
monokrystalov alebo bleskové ochladenie v pripade vyroby produktov z amorfnych kovov.

Treba vSak zdoraznit, Ze existuju vlastnosti, ktoré sa zmenou Struktury nedaji ovplyvnit -
Strukturne necitlivé vlastnosti.

Mnoho vlastnosti materidlov a ich parametrov zavisi od réznych vonkajSich podmienok, resp.
vplyvov. Ten isty vplyv moze byt hodnoteny pozitivne ale i negativne. Napr. zmena rezistivity
normalového odporu pri zmene teploty je vysoko neZiaduca. Naopak analogickd zmena rezistivity
polovodicového (ale aj ortutového ¢i liehového) teplomera je vysoko ziaduca. NajcastejSie
vonkajsie vplyvy, ktorych intenzita sa da riadit’ a na nich su zalozené pocetné technoldgie je teplo
(technoldgie ohrevu - tradicné, indukény, dielektricky, ale aj technoldgie chladenia -
kryotechnoldgie), elektromagnetické pole (alebo jeho zlozky elektrické pole a magnetické pole), na
ktorych je zaloZené elektrotechnoldgia, mechanické vplyvy (vysokotlakova technoldgia, vybuchova
technoldgia), rézne druhy Ziarenia (radia¢na technolégia, laserova technolégia) a mnoho inych.

Tieto tri hlavné spdsoby riadenia vlastnosti materialov sa z didaktickych dévodov prezentuju
oddelene. V praxi sa v§ak mozu uplatnit’ kumulativne, d6leZity je vzdy vysledny efekt.
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3 llustrativne technologické poznatky

Pracoviska na vychovu Specialistov v nevyrobnych odboroch su spravidla technologicky slabo
vybavené, pripadne maju len dielne, v ktorych mozZno prezentovat' len niektoré remeselné
technolégie. Podmienky pre prezentovanie Spickovych technologii su na nich preto vel'mi malé.
Pokial’ chce edukator zaradit’ do vyucby aspon ilustrativne, mézu dobre posluzit’ vyucbové filmy,
videonahravky a v pripade, Ze v regione existuje pracovisko vyuzivajuce Spickova technologiu aj
dobre pripravend exkurzia na takomto pracovisku. Dobrou pripravou rozumieme najmé zozndmenie
edukantov stym, ¢o na takomto pracovisku uvidia a podrobnejSi vyklad v ucebni, pretoze na
mnohych pracoviskach nie st prijatelné podmienky na tieto aktivity.

Pozitivnu tlohu mézu zohrat’ aj demonstracné pokusy. Nemusi pritom vzdy ist’ iba o Klasiku.
Niektoré zariadenia vyuZivajice moderné technoldgie su bezne dostupné, alebo sa daju na dobu
pokusu zapozicat'. Uvedieme iba dva priklady.

Mikrovinna rdra je v sucasnosti prakticky na kazdom pracovisku a v kazdej domécnosti.
MoZno sjej pomocou demonstrovat’ technologiu dielektrického ohrevu a prezentovat’® mnoho
uzitocnych informécii pre bezného pouZzivatela.

Ultrazvukova Cisticka sa da kupit’ z prostriedkov sponzorov alebo zapozicat. Mozno tfou
demonstrovat’ technoldgiu ultrazvukového Cistenia. Ako vzorka moézu posluzit aj okuliare
edukatorov a edukantov.

4 Casté chyby pri zarad’ovani technologickych poznatkov do obsahu predmetov

Do vyucby aedukacnych materidlov sa Casto zarad’uji poznatky, ktoré pouzivatel' nebude
v Zivote nikdy potrebovat. Zarad’ovanie technologickych poznatkov do ucebnych predmetov by
nemalo byt’ samoucelné. Zakladnym vychodiskom by mala by odpoved’ na tieto otazky:

Bude edukant tieto poznatky vyuzivat’ po cely zivot?

Budu tieto poznatky aktualne o 5, 10 alebo viac rokov?

Osobitné nebezpeCenstvo pri vyucbe technologickych poznatkov predstavuje ich opisny
charakter, ktory dominuje vo vicSine informacénych zdrojov aprenaSa sa aj do edukacnych
materialov. Treba si uvedomit’, Ze opisny pristup je malo zaujimavy a edukantov skér od Studia
odradzuje. Je dolezité, aby edukétor zvladol zaujimavy vyber poznatkov a prezentoval ich
modernymi formami s vyuzitim modernych prostriedkov IKT.

Castou chybou je nadmerné uvadzanie informaéne diskutabilnych faktografickych tudajov.
V ucebniciach sa napr. Casto uvadzaji parametre teplotnej roztaznosti, s ktorou sa v Zivote stretne
a bude ju vyuzivat’ kazdy edukant. VSetky tieto parametre st vSak zavislé od teploty a t& pri tychto
udajoch casto chyba. V doésledku toho nemajd Ziadnu informac¢nti hodnotu. Pritom niektori
edukatori nutia edukantov, aby si ich ¢iselné hodnoty zapamatali.

Zavery a odporucania

Technologické poznatky su neoddelitelnou sucastou obsahu materidlovedne orientovanych
predmetov aj v nevyrobnych Studijnych odboroch. Do ich obsahu by vsak mali byt zarad’ované len
vSeobecné nad¢asové poznatky, ktoré edukantom poskytnu zakladna orientaciu v svete materialov
z pouzivatel'ského hl'adiska. Ostatné poznatky by mali mat’ len ilustrativnu alebo demonstra¢nu
povahu. Edukanti by nemali byt zbyto¢ne zatazovani faktografickymi informaciami a edukatori by
sa mali popasovat’ s opisnym charakterom mnohych technologickych informécii. Moderné IKT
poskytujiu mnoho moznosti ako vyucbu technologickych poznatkov zatraktivnit’.
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CASTE CHYBY PRI POUZIVANI TERMINOV ANGLICKEHO POVODU
V SLOVENSKOM POJMOSLOVI IKT

STOFFA Jan, CZ - STOFFOVA Veronika, SK

Resumé

Stadia poukazuje na velky podiel terminov anglického pdévodu v pojmoslovi informaénych
a komunika¢nych technoldgii aznaéni nejednotnost pri  pouzivani tychto terminov
v terminologickej praxi. Upozoriiuje na prebichajuce adaptaéné procesy v pripade mnohych
terminov anglického poévodu, v doésledku ktorych sa viaceré pdvodne spisovné terminy stali
nespisovnymi. Osobitne sa zaoberd nenaleZitym pouZivanim terminov anglického pdévodu
v pisanych i hovorenych odbornych komunikatoch. Uvadza mnoho pripadov nespravneho
pouZivania terminov anglického pévodu v slovenskych komunikatoch z oblasti informaénych
a komunikac¢nych technologii.

Kriacové slova: anglicizmy v IKT, nenéleZité pouZivanie anglicizmov v komuniké&cii.

FREQUENT MISTAKES IN USING OF TERMS OF ENGLISH ORIGIN IN SLOVAK
TERMINOLOGY OF ICT

Abstract

The study shows great number terms of English origin in terminology of ICT and considerable
inconsistency in using of such terms in terminological practice. It highlights the ongoing adaptation
processes in cases of many terms of English origin as a result of which several originally standard
terms become ungrammatical. It specifically addresses the inappropriate use of terms of English
origin in written and spoken special professional communication products. It also presents a number
of examples of misuse such terms in Slovak communication products from the field of ICT.

Key words: terms of English origin in ICT, misuse of English terms in communication.

1 Uvod

Pre sGcasnt etapu rozvoja informacnych a komunikaénych technologii (dalej len IKT) je
priznacna dominancia novych terminov pochadzajiacich z anglictiny (anglicizmov). Tieto terminy
preberd nielen slovenské vedecko-technické pojmoslovie (terminoldgia), ale aj pojmoslovia
mnohych inych jazykov. VVSeobecne sa uznava princip, Zze kazda narodna komunita ma pravo
na ,,vypozicky*“ zinych jazykov, ale rovnako aj pravo vytvorit’ si pre dany pojem svoje
vlastné narodné pomenovanie. V terminologickej praxi sme Casto svedkami skuto¢nosti, ze pre
ten isty pojem sa paralelne pouZiva narodny termin aj medzinarodny termin ako rovnocenné
synonymne ekvivalenty. Narodné terminy sa preferuju vo vSeobecnej technoedukécii a vo vedecko-
popularnej literatare, medzinarodné v Specializovanej technoedukécii, vo vedeckom a odbornom
Style komunikéacie a v komunikacii s prislusnikmi inych jazykovych spolo¢enstiev.

Cielom tejto Stadie je podat’ systematicky prehlad stcasného stavu preberania terminov
anglického povodu do slovenského pojmoslovia IKT a poukazat’ na Casté nespravne pouZzivanie
anglicizmov.
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2 Spisovnost’ ako imperativna vlastnost’ terminov

Skusenosti ukazuju, ze technické informacie mozno jednoznacne a spolahlivo odovzdavat’ aj
spbsobmi, ktoré sa povazuju za subStandardné a v kultirnej komunikacii za neprijatel'né. Preto sa
nimi nebudeme v tejto stadii zaoberat’, a ak, dotkneme sa ich len okrajovo.

Pre Standardnu a kultirnu vedecku a technicki komunikéciu je imperativnou poZiadavkou
pouZivanie spisovnych slov, vyrazov a predovsetkym terminov, ktoré tvoria jej podstatné prvky.
Spisovnost’ sa podla mnohych teoretikov vedeckej terminologie, napr. (1) a (2), zarad'uje medzi
zakladné vlastnosti terminov. PoZiadavka spisovnosti pouzivanych terminov je osobitne délezita
v edukacnych procesoch (3).

Za spisovny mozno povazovat' len termin, ktory je sti€astou oficidlne uznanej slovnej zasoby.
Toto uznanie sa prejavuje jeho zaradenim do prislusnych kodifikaénych informaénych zdrojov
akymi st v SR v sucasnosti Pravidla slovenského pravopisu (4), Kratky slovnik slovenského jazyka
(5) atiez najnovsie prvé dva diely slovnika sucasného slovenského jazyka (6) a (7), ktorého treti
diel vyjde v najbliz§om case.

Treba zdoraznit' C¢asto opominanu skutocnost, ze kazdy jazyk zaznamendva postupom casu
pocetné zmeny, pri ktorych sa meni forma a pravopis tak slov domaceho povodu ako aj slov
prevzatych zinych jazykov. Dosledkom tychto zmien je strata spisovnosti Casti terminov
a etablovanie ich novych spisovnych foriem. Preto je stGastou terminologickej kultry
a terminologickej gramotnosti erudovaného pouzivatela pojmoslovia celozivotné sledovanie
takychto zmien. Odbornik, ktory tieto zmeny nesleduje, riskuje, Ze v svojich pisanych alebo
hovorenych odbornych komunikéatoch sa dopusti ré6znych prehreSkov proti aktualnemu jazykového
Standardu a tym aj stratu Casti svojej odbornej erudicie a autority.

Uvedené procesy sa plne vzt'ahuji aj na terminy anglického povodu, na ktoré sa v tejto Stadii
zameriavame nielen vzhl'adom na ich velky pocet, ale aj na rdzne spOsoby ich preberania do
slovnej zasoby spisovnej slovenciny.

3 NajcastejSie nenaleZité pouZitie terminov anglického pdvodu v pisanych komunikéatoch

Pri Stadiu odbornej literatiry aposudzovani mnohych odbornych, monografii, Studii
a kvalifikaénych prac sme sa Casto stretli s pripadmi nendlezitého pouzivania terminov anglického
povodu. Tieto pripady mozno najcastejSie zaradit’ do tychto skupin:

1. Vslovenskom pisanom komunikate autor namiesto spisovného slovenského terminu
nenalezite pouZije anglicky termin, ktory je spisovny v angli¢tine a v anglicky pisanom
komunikéate, ale nespisovny v komunikate pisanom po slovensky. Ako priklady takychto
terminov mozno uviest’ terminy design, freeware, hardware, software. Ich sucasnymi
spravnymi spisovnymi slovenskymi ekvivalentmi sa dizajn, friver, hardvér, softvér.

2. V pripade existencie dvojice narodny termin — medzindrodny termin anglického pdévodu,
alebo v pripade pripustnosti dvoch spisovnych foriem terminov anglickeho pévodu autor:

o pouziva len jeden z dvojice terminov a existenciu druhého ignoruje;

o chaoticky strieda oba synonymné terminy;

o v pripade neadaptovaného anglického terminu neuvedie jeho vyslovnost’;

o v pripade viacerych pripustnych foriem terminu autor ich strieda chaoticky.

3. Autor pouZziva pdvodne spisovnu, ale v sucasnosti uz nespisovni formu terminu, napr.
billboard (spr. bilbord), clearing (spr. kliring), dealer (spr. diler), design (spr. dizajn),
engineering (spr. inZiniering), hardware (spr. hardvér), computer (spr. komputer);

4. Autor ignoruje existenciu viacerych alternativnyh foriem terminu a uvadza len jednu z nich.
Napr. viacznaény termin e-mail ma pripustnd aj formu email, termin online mé aj spisovny
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ekvivalent on-line. Informéaciu o tom vSak pouZivatel’ v su¢asnych zaviaznych kodifika¢nych
zdrojoch nenajde.

5. Autor nenalezite pouziva anglické terminy, ktoré neboli prevzaté do slovnej zasoby
spisovnej sloven¢iny, napr. computer, chat, e-book; e-shop;

6. Autor nekriticky prebera neadaptované anglické terminy vo forme, v akej sa s nimi stretol
v Ceskej odbornej literatare, a ignoruje, Ze Vv slovencine boli adaptované, alebo adaptované
odliSnym sp6sobom. Ide najméd o terminy typu design (spr. dizajn), hardware (spr.
hardvér), software (spr. softver).

PoZiadavky na spisovnost’ sa tykaji aj skratenin, ktoré v rade pripadov mdzu v komunikacii
zastupovat’ terminy, predovsetkym v jej pisomnej forme.

Nielen slovenské skratky mozu mat’ viac nez jednu formu, napr. EKG iekg, ale aj skratky
anglického pdvodu, napr. ekvivalentne skratky www, WWW aj W3.

Spravny pravopis sa vyZaduje aj v pripade nazvov, ktoré se nespravne povazuju za terminy.
Zésadne plati, Ze ndzvy sa piSu s velkym zaciatoénym pismenom. V pripade dvojice internet
a Internet prave pravopis rozliSuje medzi terminom internet (pomenovanie Iubovolnej
medzindrodnej siete) anazvom Internet (vlastné meno licencovanej medzindrodnej siete).
Pouzivatel'ov pojmoslovia moze miast’ skutocnost, ze niektoré kodifika¢né zdroje tento rozdiel
ignoruju.

Aj nazvy mozu mat’ rézne pravopisné formy. Napr. v sti¢asnosti rozsireny programovaci jazyk
mozno pisat’ java i Java.

4 NajcastejSie pripady nespravnej vyslovnosti terminov anglického povodu

Spravna vyslovnost’ terminov anglického povodu je osobitne dolezita v hovorenych odbornych
prezentaciach a v hovorenej odbornej komunikacii. Treba zdoraznit, Ze vo vyslovnosti anglickych
terminov pouZitych v slovenskom kontexte mézu byt ur¢ité rozdiely.

Neadaptované, t. j. v pévodnej anglickej forme prevzaté terminy, sa vyslovuju rovnako alebo
podobne ako v angliétine. Napr. copyright ['kopi,rajt], e-mail ['imejl], interview ['inta,vjd], Mnoho
prekladovych slovnikov neuvddza vyslovnost vnich uvedenych terminov. Pouzivatel'om
anglickych terminov, ktori sa chcu uistit’ o spravnej vyslovnosti anglickych slov, odpora¢ame
vyuzivat' Specidlne slovniky vyslovnosti anglickych slov typu (4). Pripustnd je aj vyslovnost
uvedend v prislusnych slovenskych kodifika¢nych pramefioch.

Treba brat’ do uvahy, Ze niektoré terminy maji v slovencine pripustni dvojaka vyslovnost,
napr. v pripade terminu laser [laser] i [lejzer]. Tyka sa to aj od neho odvodenych terminov, napr.
laserovy mozno vyslovovat’ [laserovy] i [lejzerovy].

Poziadavky na vyslovnost sa tykaju aj skratenin r6zneho druhu, ktoré sa najCastejSie hlaskuju.
V tomto pripade plati vSeobecnd zasada, Ze skrateniny sa hlaskuju podl’a pravidiel hlaskovania
toho jazyka, v ktorom sa uskuto¢iiuje komunikacia, resp. prezentacia. Napr. anglicka skratka
ISDN (z Integrated Services Digital Network) sa v slovenskom kontexte hlaskuje [i es dé en].
Skratka CD (z compact disc) sa hlaskuje [cé dé]

Z tohto pravidla existuju vynimky, napr. skratka ISIC (z International Student Identity Card) sa
aj v slovenskom kontexte vyslovuje atypicky [ajsik], napr. vo formulacii Stvormiestny ISIC kad.

Spravna vyslovnost’ je potrebna aj v pripade ndzvov, ktoré nie si pomenovaniami pojmov, ale
v komunikacii sa vyskytuju vel'mi ¢asto. Niektoré z nich maju pripustnu dvojaka vyslovnost’, napr.
programovaci jazyk java, resp. Java mozno vyslovovat’ [java] i [dZava].
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5 Zavery a odporucania

Z uvedeného vyplyva, Ze pri pouziti terminov anglického poévodu je v slovenskych
komunikatoch potrebné respektovat’ ich formu, pravopis a vyslovnost uvedenu v zavdznych
kodifikaénych prametioch slovenciny, prip. aj anglitiny, a permanentne sledovat kodifikacné
zmeny tykajuce sa ich spisovnosti.
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PROJEKTOVE VYUCOVANIE DATABAZOVYCH INFORMACNYCH
SYSTEMOV

STOFFOVA Veronika, SK

Resumé

Studia sa opiera o skusenost, Ze teoretické vedomosti sa najlepsie osvojuju ich aplikaciou v praxi,
ked’ sa edukanti mozu presvedcit’ o ich platnosti, uzitocnosti a vyuzitelnosti. Prispevok sa orientuje
na vyucovanie tvorby databazovych aplikécii projektovou metodou. Pri tejto metode kazdy Student
aplikuje svoje teoretické poznatky pri budovani vlastného databdzového informac¢ného systému na
rieSenie zvoleného problému, ktory je mu blizky, ktorému dobre rozumie a ma o vysledku a rieSeni
redlnu predstavu.

Kracové slova: projekt, projektové vyucovanie, databdzové systémy, informacné systémy.

PROJECT TEACHING OF DATABASE INFORMATION SYSTEMS
Abstract

Theoretical knowledge is more deep, when educate may ascertain their validity and usefulness in
practice. The paper deals with teaching database applications by project method. Students during
creation own application have to use theoretical knowledge, which they get by studying information
sources and during lectures. Each student applying their knowledge and practical skills in building
their own database information system to solve a selected problem which is close to her/him, she/he
understood it perfectly and she/he has a real imagination about the solution and result.

Key words: project, project teaching, database systems, information systems.

Uvod

Informacné systémy su zaujimavou problematikou kazdodenného Zivota. Ich aplikdciami sa
stretivame skoro v kazdej sfére informacnej spolo¢nosti. Uz skoro neexistuje Ziaden Studijny
program na vysokej Skole (a uz aj na strednej Skole), ktory by neobsahoval predmet, prip. aspon
tematicky celok, ktory je orientovany na informacné systémy. Mnohé z nich obsahuju tuto
problematiku ako samostatny predmet pod rdznymi nazvami ako su: Databazové systémy,
Databazy, Informacné systémy, Databazové informaéné systémy, Skolské informacné systémy
a pod. Pod tymito nazvami predmetov najdeme informacné systémy nielen pre kazdi Specializaciu
Studia na technicky orientovanych vysokych Skolach, ale aj na ekonomicky orientovanych a tieZ na
vysokych Skolach orientovanych na pripravu ucitelov informatiky. V ostatnych Studijnych
programoch informac¢né systémy, prip. databazové systémy najdeme ako objemné kapitoly
v predmetoch orientovanych do oblasti IKT. Podobne je to aj na strednych Skolach (Jackova, 2014).

1 Databazové informac¢né systémy

Vicsina informacénych systémov je vybudovana ako databazové. Informdcie a data, ktoré su
v informa¢nych systémoch spravované, su ukladané do tabuliek, prip. usporiadané inym spésobom
tak, aby boli prehl'adne ulozené, aby pristup k nim bol jednoduchy, aby sa dali jednoducho
spracovat’ a aktualizovat’ pri zachovani ich kompatibility a integrity a so zabezpecenim ich ochrany
a bezpecnosti.

Student prichadzajuci na vysoku $kolu malokedy dokéaZe uspokojivo a vystizne definovat’, ¢o st
informacné systémy. Prieskumy ukazuju, Ze Studenti casto ani nechapu pojem informacné systémy,
prip. pod vplyvom nevhodného sposobu vyucovania na strednej Skole, kde kreativita Studentov je
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eSte stale malo podporovana, nemaju odvahu vyslovit' vlastni definiciu. Namiesto toho, aby
vyjadrili vlastnym jazykom to, ¢o si pod uvedenym pojmom predstavuju, lovia v pamiti nejaka
definiciu, ktort im nadiktoval kedysi u¢itel. Chyba je mozno vo formulacii otazky v dotaznikoch,
kde najcastejSie stoji: Definuj, ¢o je informacny systém. Pocas jedného prieskumu stacilo uviest’
niekol’ko typickych prikladov na informacné systémy, analyzovat’ ich, upozornit’ na ich zékladné
vlastnosti, aby Studenti ziskali odvahu vytvorit’ vlastné definicie. Ich odpovede boli prijatel'né
a Studenti dokazali uviest niekol’ko dalSich vhodnych prikladov na informaéné systémy
z kazdodenného Zivota, ktoré vyuZivaju na rieSenie beznych problémov.

Mozno konstatovat’, ze v sucasnosti mnohi Studenti prichadzajuci na vysoku Skolu nemaju
uspokojivo zvladnuty pojmovy apardt databdzovych informacnych systémov. Nedostatocne
vybudovany pojmovy a terminologicky aparat v oblasti digitalnych technolégii a IKT je
vSeobecnym problémom na Skolach a netyka sa to len databazovych systémov.

2 Databazové informacné systémy ako predmet alebo tematicky celok vyuéovania
Vo vyucovani databazovych systémov sa obycCajne za ciel kladie:

= 0svojit’ si pojmovy aparat databazovych systémov;

= pochopit poslanie a funkciu databazovych aplikacii v praxi;

= vediet ohodnotit’ ich prinos a efektivitu nielen v profesijnom, ale aj v kazdodennom Zzivote;
= vediet prijat’ racionalne rozhodnutie o ich zavedeni, prip. tvorbe;

= vediet’ vytvorit’ jednoduchU aplikéciu v interaktivnom prostredi.

Zakladné pojmy, ktoré by mal Student ovladat’:

Databazovy systém (DBS), informac¢ny systém, centralizovany DBS, distribuovany databazovy
systém, relacny DBS, udajové typy a udajové Struktiry, objekty DBS, tabulky, Struktira tabulky,
formulér, vystupna zostava, dotaz, kI'icova polozka, priméarny kI'a¢, identifikétor, selektor, relacie,
typy relacii.

Zakladné vedomosti a zrucnosti, ktoré by mali Studenti ziskat’:

Student by mal chapat’ a aplikovat’ zakladné technoldgie na ziskanie informacii. Student by mal
vediet’ rozpoznat' aké informacné systémy pouziva v kazdodennom Zivote aake databdzove
informacné systémy su zauzivané v informacnej spoloc¢nosti, ako je rieSend ich bezpecnost’ a aké su
trendy v tejto oblasti. Mal by vediet, na zaklade akeho principu su realizované jednotlivé sluzby
databazového informaéného systému. Student by mal vediet’ uréit,, na rieSenie ktorych problémov
uZ nestaéi tabulkovy kalkulator aje potrebné vyuzit databazovy systém. Student by mal byt
schopny vytvorit v prostredi DBS vlastni aplikaciu s rozmanitymi uzitoénymi sluzbami,
formulovat’ rézne dotazy, vediet’ zru¢ne vyuzivat ponukané sluzby jednotlivych informacnych
systétmov a presne formulovat (Specifikovat) svoje poziadavky a byt zruénym pouzivatelom
komer¢nych informaénych systémov (Stoffova — Csizi, 2006).

3 Témy databazovych aplikacii v ucitel’skom Studijnom programe

Uréenie témy semestralneho projektu je velmi dolezité. Student je vysoko motivovany, ked’
rieSi problém, ktory je pre neho délezity a blizky, ucitel' preto nemusi uZito¢nost rieSenia
dokazovat’ a zdovodnovat’. V rieSeni je Student vnitorne motivovany a vie presne definovat’ svoje
o¢akavania a poZiadavky na vystupy projektu.

Témy semestralnych projektov su zaradené do 3 skupin.
o Student si méze zvolit tému zo zoznamu tém, ktoré zostavil uéitel.
o Student mdze riedit vlastnii tému na zaklade dohody s ucitelom.
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e Student (s vd¢Sou erudiciou v oblasti programovania a tvorby aplikacii) moéze riesit
problém, ktory je sti¢astou projektov, ktoré su riesené na katedre, fakulte prip. na univerzite,
pritom pouziva aj adekvatne realiza¢né prostriedky.

Studentom sa odporuca pracovat’ v MS ACCESS, ale zdatnej§i v informatike mézu pouZit’ aj

dal$ie nastroje, ako su MySQL, PHP a pod.

Ako priklad uvedieme zoznam tém, ktoré boli rieSené v letnom semestri akademického roka
2013/2014 studentmi ucitel'ského Studijného programu. Skupinu tvoril maly pocet (len 10)
Studentov. Spolo¢ne sme sa rozhodli, ze vytvoria jeden komplexny informaény systém pre strednd,
prip. zakladnu Skolu, pritom kazdy bude mat’ svoju relativne samostatni Cast’ projektu. Budu
budovat’ a pouZzivat’ spolocnu databazu, tak aby zamedzili redundancii udajov a zabezpecili integritu
a kompatibilitu dat. Kazda tému projektu mohli riesit’ individualne alebo vo dvojici.

Zoznam tém projektu:

= Personalny informacny systém Skoly (ucitelia + ostatni zamestnanci + ziaci + rodicia);
= Rozvrh hodin - planovac rozvrhu — editor rozvrhu;

= Informacny systém hodnotenia vykonov ziakov, klasifikacia, znamkys;

= Inventar uc¢ebni (beznych tried + laboratorii + Specidlnych ucebni);

* Informacny systém pocitacov a prostriedkov IKT na Skole;

= Skolska kniZnica (udebnice + odborn4 literattra + beletria);

= Sportové potreby (kabinet $portu + vypoziény systém $portovych potrieb);

= Informacny systém sutazi, predmetovych olympiad, SOC a pod.;

= Z&ujmové kruzky na Skole + mimoskolské aktivity;

= Informacny systém digitalne spracovanych Studijnych materidlov a u¢ebnych pomocok;
= Digitalna Skolska kniZnica;

= Informacny systém triedneho ucitel’a.

4 Hodnotenie projektov

Ucitel’ svoje poziadavky na aplikéciu, ktoré odzrkadl'uji aj kritéria hodnotenia a klasifikacie,
formuluje vSeobecne. Tému projektu sice urci ucitel, prip. odsuhlasi navrhnuta vlastna tému
Studenta, samotné zadanie, konkrétnu definiciu tlohy, ¢o projekt bude riesit’, na¢o bude sluzit, aké
sluzby bude poskytovat’ uz urc¢i a podrobne vypracuje Student na zéklade doékladnej analyzy
problému.

VSeobecné poziadavky na rieSenie projektu a kritéria jeho hodnotenia:
o Kvalita definicie ulohy, spresnenie zadania, dokladna analyza problému.
e Dobre premyslena koncepcia rieSenia s moznost'ou jednoduchého doplnenia, rozSirenia
a modifikécie.
e Spravna selekcia potrebnych Udajov a informacii, kvalitna datova analyza a Struktura
tabuliek a relacii medzi nimi.
e Definovanie, zmysluplnost’, racionalnost’, uzitocnost’ a kvalitna realizacia sluZieb, ktoré
realizovany informacny systém poskytuje.
Jednoduchost’, prehl'adnost’ a spol'ahlivost” aplikacie.
Kvalita a graficky dizajn formularov a ich Struktary.
Uzito¢nost’ a zmysluplnost’ vystupnych zostav a ich kvalita.
Celkovy dojem, presvedCiva prezentacia projektu a jeho vysledkov.
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5 VSeobecné poziadavky na projekt a na projektova dokumentéaciu

Navod na rieSenie projektu obycajne je definované vSeobecnou Struktirou projektu
a poziadavkami na projektovi dokumentaciu. PocCas semestra na praktickych cviceniach sa
prediskutuje, ¢o jednotlivé Casti pisomnej dokumentécie projektu budi obsahovat’ a ako jednotlivé
body projektu riesit’.

Projektova dokumentacia okrem titulnej strany, ktord obsahuje nazov projektu, zakladné Gdaje
0 riesitel'och, miesto rieSenia a rok, obsahuje nasledujtice Casti (S uvedenym obsahom).

1. Definovanie Ulohy — spresnenie zadania, definovanie naco bude informacny systém slazit
a aké sluzby bude poskytovat'.

2. Datova analyza problému — ktoré udaje budu obsahovat’ databazové tabulky, aka bude ich

Struktura, akého datového typu budu jednotlivé stipce tabul’ky, prepojenie tabuliek — relaéné

vztahy medzi tabulkami. Databaza informac¢ného systému musi obsahovat’ minimalne 3

tabul’ky (hlavnt, vedlajsie, prip. aj tzv. ¢iselniky).

Relacie — relaéné vzt'ahy medzi tabulkami, ich typ, primarne kI'a¢e tabuliek.

4. Formulare — aplikacia ma obsahovat’ minimalne 4 formulare. (aspon jeden vnoreny a jeden

zloZeny, formulare by mali obsahovat’ grafické a aktivne prvky, napr. tlacidla).

Vystupné zostavy — maju byt zmysluplné, minimalne 3 (aspon 1 zlozena).

6. Dotazy (sluzby) — zostavit’ minimalne 5 dotazov (medzi nimi aspon jeden parametricky a 2
zlozené). Volbu jednotlivych sluzieb, prip. interaktivitu systému bolo odporucané riesit
pomocou hlavného formulara pomocou interaktivnych prvkov, ktory mohol byt otvaracou
strankou aplikécie s estetickou grafickou Upravou.

6. Zaver -

7. Pouzité informa¢né pramene (podla 1ISO 690)

w

o

6 Priebeh a spésob vyucovania a implementacie projektu

Prednasky z DBS obsahuju vSetky teoretické poznatky, ktoré su potrebné nielen na pochopenie
ich fungovania, ale aj na to, aby Studenti hotov¢ aplikacie dokdzali inteligentne pouzivat’ a vyuzivat
vSetky ich uzito¢né sluzby, a tiez aj na to, aby dokazali vytvorit’ vlastnu aplikaciu vo zvolenom
prostredi.

Na jednotlivych praktickych cvieniach sa Studenti naudia vyuZzivat moznosti pouzitého
prostredia. Pred zaciatkom tvorby a zozndmenim sa s prostriedkami a moznostami tvorby aplikéacie,
sa venuje dostatok priestoru a mimoriadna pozornost' analyze komerénych a minuloro¢nych
uspesnych aplikacii (Stoffova, 2002). Dokladna analyza datovych typov a Struktir umoziiuje, aby si
Studenti mohli na zaklade analogii vytvorit’ realnu predstavu o tabul’kach databazy svojich aplikacii,
ktoré rieSia (Sudolska, 2004). Nemenej dolezité je spravne definovat’ relacné vztahy medzi
tabul’kami. Relacie, typy relacie, ich spravna definicia, normalové formy narobia Studentom nemalé
problémy (Jackovd, 2014). Po dostato¢nej analyze problému, premysleni a planovani, kazdy
Student spresni svoje zadanie, vySpecifikuje sluzby, ktoré implementovany informacny systém bude
poskytovat, aby pocas rieSenia nebolo nutné navrh korigovat. Priblizne na zaciatku posledne;j
tretiny semestra kazdy Student prezentuje stav rieSenia svojho projektu. Je vel'mi dolezité, aby sa na
zaklade spitnej védzby na ucitela a spoluziakov presvedcil o spravnej koncepcii svojho projektu
a aby implementaciu nemusel v pokro¢ilom Stadiu zastavit’, prip. projekt Gplne prepracovat’.

Zaver

Projektové vyucovanie spojené s priebeznym rieSenim cCiastkovych problémov pocas
implementaéného obdobia ma svoje dlhoro¢né tradicie aj u nas, hlavne na Skolach technického
zamerania v predmetoch praktického charakteru. Pozndme ich pod ndzvom ,,Semestralny projekt*,
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prip. ,,Ro¢nikovy projekt. Aj ked’ tedrii projektového vyucovania nebola venovand v minulosti
takd pozornost’ ako v stcasnosti, mnohi vysokoskolski a stredoSkolski ucitelia ho aplikovali
spontanne ako U¢inni metdodu na praktické overenie a uplatnenie teoretickych poznatkov v praxi
(Stoffova, 1999, Stoffova — Végh, 2006).

Prax ukézala, ze projektové vyucovanie ma niekolko silnych stranok, ktoré vyrazne zvysSuju
ucinnost’ vzdelavacieho procesu. Je to predovSetkym silnd motivacia, ktord moze prerast’ do
vnatornej motivacie. Dalej je mozné sem zaradit' sustavné a cielené $tadium a ziskavanie
potrebnych poznatkov na rieSenie projektu. TieZ podporu zdravej sutazivosti veducej k lepSim
vysledkom avykonom (StoffovA — Tomanov4, 2002). Sdstavna spdtna vdzba, kontrola
a usmernovanie garantuju korektny vysledok. Skupinové projekty davaju priestor na vzajomné
ucenie sa, vzajomnu kontrolu, komunikaciu, argumentaciu, uplatnenie sa spoluprace, kooperacie,
konStruktivizmu, konektivizmu. Vo velkej miere sa déva priestor tvorivosti a uplatneniu
origindlnych napadov. Projekty, v ktorych je venovana problému a jeho rieSeniu v pripravnej faze
ako aj v priebehu implemetacie dostatocna pozornost, si omnoho kvalitnejSie nez tie, ktoré su
realizované na zéklade zlej, nepremyslenej koncepcie, na posledni chvil'u a len narychlo.
Upravované, prerabané, pozliepané rieSenia su nekoncepéné, malo presved¢ivé a nespolahlivé.

V pripravnej faze hra délezitd Glohu analyza projektov z predchadzajicich rokov, ktoré okrem
motivacnej sily dodaja riesitelom nielen odvahu pustit’ sa do projektu, ale aj vieru vo vlastné
schopnosti a uspech. Poukazovanie na ich silné a slabé stranky, na prezentovanie uzitocnych
dobrych napaditych rieSeni ich povzbudi do vlastnej kreativnej ¢innosti.
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MANAZOVANIE SKOLSKEHO CHEMICKEHO LABORATORIA
V PRIPRAVE BUDUCICH UCITELOV CHEMIE

SZARKA Katarina — HUGYIVAROVA Magdaléna, SK

Resumé

V tomto materiali venujeme pozornost kompetenciam ucitel’a prirodovednych predmetov, dérazom
na kompetencie ucitelov chémie. DOleZitou ulohou v ramci prebiehajucej reformy 3Skolstva
v europskych Kkrajinach je tvorba narodného kompeten¢ného profilu uéitel’a, ktory dava ramec pre
vymedzenie kl'a€ovych kompetencii ucitel’a.

Opodstatnenost’ tvorby stiboru uditel'skych kompetencii je potvrdené nielen, ako Struktdrovana
prirucka k identifikécii vSetkych ucitel'skych kompetencnych atribatov, ale aj z hl'adiska evaluacie
a pri sledovani profesijné¢ho rastu ucitel’a, ako zamestnanca.

Okrem kl'ucovych kompetencii uéitel’a, ktoré mozeme povazovat’ za nadpredmetové, je potrebné
vymedzit' aj predmetovo-specifické kompetencie uéitelov, ktoré su dolezité nielen z pozicie
ucitel'ov z praxe, ale aj v Stadiu pripravy budutcich ucitel'ov.

Buduci uditelia ziskavaja nielen kl'a¢ové kompetencie ucitel’a pocas vysokoskolského Stddia, ale aj
predmetovo Specifické kompetencie, ktoré vsak zatial’ nie st exaktne vymedzené. NaSim hlavnym
cielom bolo analyzovat zakladné vedomosti, zru¢nosti a charakteristiky ¢innosti ucitel'a chémie
z hl'adiska manaZovania Skolského chemického laboratéria. Vysledky analyzy sldzili ako podklad
pre vymedzenie Specifickych kompetencii ucitel'a v danej oblasti. Toto Studium sa zaoberd navrhom
vymedzenych Standardov ucitela chémie na Styri skupiny kompetencii, ktoré tvoria ramec
pre Specificky profil uéitel'a chémie resp. biologie v oblasti manaZovania Skolského laboratdria.

Kriacové slova: kompetencie uéitela, prirodné vedy, ucebné prostredie, $kolské laboratorium,
manazovanie.

MANAGEMENT OF SCHOOL LABORATORY SET UP IN EDUCATION CHEMISTRY
TEACHERS

Abstract

The competencies of teachers educating natural sciences are analyzed in this paper, with focus paid
on chemistry teachers’ competencies. There is a trend in most of EU countries to develop effort on
creating national profile of teachers’ competencies, which outline a frame of generic competencies
of a teacher. The teachers’ competencies encompass the ability to transfer their skills, knowledge
and attitude to the new situation within the learning environment.

The importance of these defined abilities, capacities and responsibilities of teachers is reasonable,
because they provide a structured guide to enable the identification, evaluation and development of
all attributes of teacher as an employee.

However, besides the generic competencies, there is aneed to define science teachers
competencies. The importance of science teachers* competencies is underlined not only in the
position of teacher from practice, but also in the case of preparing of future science teachers.
Teaching Science is one of the challenging tasks undertaken by the science teacher, but to insure the
practical learning environment, it requires some additional specific knowledge, skills and abilities.
We have an intention in this paper to indicate a set of defined specific science teachers’
competencies, which collects knowledge, abilities, skills and what is more, responsibilities in
management of school laboratory.

Key words: teachers* competencies, science, learning environment, school laboratory,
management.
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Uvod

Prebiehajuce reformy vzdelavania a Skolskych systémov v krajinach EU premietaju potrebu
premyslenia celej sustavy edukacie. Tento proces zahifia v sebe aj tvorbu vzdelavacich programov,
¢o determinuje vymedzenie Standardov, na zaklade ktorych sU popisané a charakterizované
kompetencie, kompetencie Ziakov/Studentov, ktoré st subjektmi vzdelavacieho procesu. Nemali by
sme vSak zabudnut’ ani na ucitel'a ako dblezitého subjektu edukaéného procesu. Rovnako ako pre
vsetky subjekty vzdelavacieho systému, je potrebné vytvorit’ kompetenény profil, teda kompetencie
ucitel’a, ktoré st na Slovensku zahrnuté do narodného kompeten¢ného profilu ucitel’a.

Vynaraju sa otazky: Aké zrucnosti, vedomosti, schopnosti a postoje maju mat ucitelia
prirodovednych predmetov? Ktoré su oblasti prirodovedného vzdelavania, ktoré si vyZaduju
vymedzenie Specifickych kompetencii?

Tieto otdzky sO eSte viacej opodstatnené z hladiska pripravy buducich ucitelov, kde
kompetencie definované k Standardom su smerodajné nielen pri facilitacii smerujuce k dosiahnutiu
tychto kompetencii, ale aj pri hodnoteni ziskavanych tychto kompetencii.

KedZe na Katedre chémie Pedagogickej fakulty UJS prebieha priprava buducich ucitel'ov
chémie, mali by buduci ucitelia ziskat’ nielen kl'icové kompetencie ucitel'a, ale aj predmetovo
Specifické kompetencie. Nasim hlavnym cielom bolo analyzovat’ zakladné vedomosti, zru¢nosti
a charakteristiky ¢innosti ucitel'a chémie a bioldgie z hl'adiska zostavenia Skolského chemického
laboratdria. Vysledky analyzy slizili ako podklad pre vymedzenie Specifickych kompetencii ucitel'a
Vv danej oblasti. Toto Stidium sa zaobera navrhom vymedzenych Standardov ucitel’a na Styri skupiny
kompetencii, ktoré tvoria rdmec pre Specificky profil ucitel'a chémie resp. aj biologie v oblasti
manazovania Skolského laboratoria.

Ucitel, ako manaZér Skolského laboratoria, potrebuje okrem zakladnych kompetencii pri
laboratornych ¢innosti aj d’alSie doplnujtce a Specifické schopnosti, zru¢nosti, vedomosti a postoje.
Zéakladné laboratorne kompetencie naSi Studenti nadobudnu pocas praktickych laboratornych
cviceni, avSak kompetencie manazovania Skolského laboratodria si vyzaduje d’alSiu pozornost’ pocas
Studia buducich ucitel'ov chémie.

NaSim neskrytym zdmerom je v budticnosti integrovat’ do $tudijného planu kurz orientovany na
ziskavanie kompetencii manazovania skolského laboratoria, a tym zosilnit’ odborny profil ucitel’a
prirodovednych predmetov, zaroven zvysit kvalitu vzdeldvania budicich ucitelov chémie
a bioldgie. [1]

1 Kompetencie ucitel’a

V poslednych rokoch sa vela vyskumov aStudii venovalo vymedzeniu vzdelavacich
Standardov, kanalyze potrieb mladej generdcie informacnej a vedomostnej spolo¢nosti,
a v neposlednom rade ku charakteristike postavenia arole ucitela. Ohniskom tychto snah je
determinacia kompetencii niclen Ziaka ale aj ucitel’a, ako subjektov vzdelavacieho procesu.

Kompetencia je ,viac ako len vedomost a zrunost. Obsahuje tiez schopnost spliat
komplexné poZiadavky vyuzivanim a mobilizovanim psychosocialnych zdrojov (vratane zru¢nosti
a postojov) v konkrétnom kontexte*.[7]

Stadie ukazuji, Ze aj vramci EU existuji rozne predstavy, modely na sformulovanie
kompeten¢ného profilu ucitela. [4], [6] Avsak zakladné Crty st si ve'mi podobné.

Odborna analyza tychto modelov vychddza z presvedcenia, Ze pretvorbu narodnéeho
kompeten¢ného profilu ucitel'a na Slovensku je vhodny interakény model vzdeldvania. Tento model
predstavuje dimenzie interakcii ucitel’'a vo vzdelavacom procese. [6]

Kompetenény profil ucitel'a tvori ramec kompetencii ucitelov bez ohl'adu na aprobaciu, ¢i
vzdelavaciu Uroven, v ramci ktorej ucitel’ vykonéva svoje ucitel'ské povolanie.
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Avsak popri vSeobecnych tzv. kI'icovych kompetencii ucitel'a v zavislosti od Specializacie je
potrebné vymedzit’ aj Specifické kompetencie.

Utitel-Uéitel/Skola
Utitel-Ziak

Ucitel-Edukacny

proces |

Fig. 1: Interakcie ucitel’a v rdmci vzdelavacieho procesu — Interakény model

F.Osera (2001) vymedzuje Standardy uéitel’'a na pat’ skupin kompetencii, pre ktoré spominane tri
dimenzie tvoria kompaktny rdmec na popis profilu ucitela.

Su to kompetencie orientované:

e na seba ako ucitel'a

e naspolupracu vo vnutri Skoly i s verejnost'ou
e naindividualneho ziaka

e na ziakov ako skupinu

e na stratégie vyucovania. [5]

Zhore uvedenych koncepénych vychodisk bolo vyhodné vychadzat pri skonStruovani
narodné¢ho kompetencného profilu ucitela, ktoré Clenili pozadované kompetencie ucitel’a na tri
skupiny Siroko koncipovanych kompetencii:

1. Kompetencia orientovana na Ziaka/skupiny Ziakov, na ich vstupné charakteristiky, atitudy
a podmienky rozvoja.

2. Kompetencie orientované na edukacny proces, vratane:

e Kompetencie na sprostredkovanie obsahu vzdelavania, didaktické spracovanie pre
potreby ucebného prostredia a ucenia sa Ziaka

e Kompetencie vytvarania podmienok ucenia a ucenia sa

e Kompetencie na ovplyviiovanie rozvoja osobnosti zZiaka

3. Kompetencie orientované na sebarozvoj ucitel'a — stibor podrobnejsie popisanych klI'ai¢ovych
a profesijnych kompetencii, ktoré su charakterizované v profesijnych Standardov pre kazdy karierny
stupen.

2 Kompetencie uditel’a

Spominané¢ kompetencie tvoria bazu kompeten¢ného profilu vSetkych ucitelov rézneho
profilujiceho predmetu a rézneho stupiia vzdeldvania. Zo skupiny troch stuborov kompetencii vo
vzdelavani budtcich ucitel'ov predovsetkym st pozoruhodné kompetencie orientované na edukacny
proces ato z hladiska ich ziskavania a d’alSieho rozvijania. Ked'ze nasim cielom bolo vy¢lenit
kompetencie ucitelov prirodovednych predmetov, hlavne chémie a biologie v priprave budicich
ucitel'ov, ohniskom nasej teoretickej analyzy boli kompetencie orientované na eduka¢ny proces.

Kazdy profilujuci predmet ma vlastny charakter, ktory vyZaduje od ucitel’a Specifické zru¢nosti,
schopnosti, vedomosti, teda kompetencie tzv. predmetovo Specifické kompetencie. Predmetovo
Specifické kompetencie ucitel'ov prirodovednych predmetov tvoria sucast’ kompetencii orientované
na edukacny proces.

Zahranicnd odbornd literatra zaoberajuca s problematikou kompetencii ucitelov
prirodovednych predmetov je velmi bohata a ¢leni sa na dve skupiny odbornych smerov. Jedna
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skupina diskutuje o tom, ktoré su zakladné poziadavky pre zruénosti, schopnosti a vedomosti byt
dobrym ucitel'om prirodovedného predmetu. [3]

Ohniskom béadania druhej skupiny je vymedzenie z&kladnych komponentov prirodovedného
vzdelavania, ktoré su pre vzdelavanie mladej generacie nevyhnutné. [6]

Na zéaklade predchadzajlcich predstav a kompetencie ucitel’a orientované na edukaény proces
zhrnuté Kasacovou a Kosovou [5] sme sa pokusili $pecifikovat’ a zaroveni doplnit’ kompetencie
ucitel'ov prirodovednych predmetov (pozri Sikmé pismo)

Mediacia obsahu edukécie:

e ovladat’ obsah odboru vyucovacieho predmetu
mat schopnost pracovat’ v laboratériu
mat schopnost' vélenit' experimenty do vyucovania
mat’ schopnost’ planovat’ a projektovat’ vyucbu
mat’ schopnost’ sprostredkovat’ u¢ivo koherentnym sposobom
mat schopnost vzbudit zaujem o prirodovedné predmety a zarover motivovat' k uceniu
mat schopnost’ transformovat teoretické poznatky do bezného Zivota
mat schopnost vysvetlit na teoretickej urovni deje bezného Zivota
mat’ schopnost’ psychodidaktickej analyzy uciva
mat’ schopnost’ realizacie vyucovacich foriem a metdd.

e mat schopnost’ hodnotit’ priebeh a vysledky vyucovania a ucenia sa ziakov
Vytvéranie podmienok edukécie:

e vytvarat’ pozitivnu klimu triedy

e vytvarat’ a vyuzivat materialne a technologické zazemie vyucovania

e mat schopnost zostavit a manazovat Skolské chemické laboratorium

e mat schopnost manaZovat sklad chemikalii a laboratornych pomdcok
Ovplyvnovat’ osobnostny rozvoj Ziaka:

e mat schopnost’ ovplyviiovat’ personalny rozvoj ziaka — rozvijat prirodzenu zvedavost,

schopnost experimentovat, riesit' problem

e mat schopnost rozvijat manudlne zrucnosti ziaka potrebné pri praci v laboratdriu.

e mat schopnost rozvijat kritické myslenie

e mat schopnost’ rozvijat’ socialne zru¢nosti a postoje ziaka — poznat, aplikovat stratégie

rozvoja Ziaka v ramci BOZP, presadenia myslienky udrzatelnosti (UNECE, 2005) [8]
e mat’ schopnost’ prevencie a napravy socialno-patologickych javov a poruchy spravania
Ziaka

3 Kompetencie manazéra Skolského chemického laboratéria

Neoddelitelnou sucastou vyucby chémie st laboratorne demonstraéné pokusy pedagdgov
a cvicenia ziakov (Studentov) v ramci laboratornych cviceni.
Priestorom na ich realizaciu sluzia chemické Skolské laboratoria. St to miestnosti tcelovo
vytvorené bud’ v rdmci novostavby, alebo sa zriaduji prestavbou existujucich ucebni, ktoré po
uvedeni do prevadzky vyhovuju Speciadlnym poziadavkam. [1]
Kompetencie manazéra Skolskeho chemického laboratéria tvori subor 3Specifickych schopnosti,
zrucnosti a vedomosti ucitel'a chémie vo vsetkych stupiioch vzdelavania.
Aby si ucitel’ chémie osvojil kompetencie manazéra Skolského chemickeého laboratoria je potrebné,
aby ziskal zakladné schopnosti, zruc¢nosti a vedomosti starostlivosti o chemické laboratorium.
PoZaduje sa, aby obstal aj v takej pozicii na budicom pracovisku, teda povazujeme za doblezité
ststredit’ sa aj na rozvijanie kompetencii manazéra Skolského laboratéria v rdmci vzdelavania
a pripravy buducich ucitel'ov chémie.
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Katedra chémie Pedagogickej fakulty Univerzity J. Selyeho, ktora zabezpecuje odbornu pripravu
budicich ucitelov chémie, si vyty¢ila za svoje ciele rozvijat' aj Specifické kompetencie jej
Studentov. Nato vsak, aby sme vedeli aké schopnosti a zruénosti maja byt’ rozvijané pocas $tudia,
potrebovali sme analyzovat’ okolnosti prace a vyucby v chemickom laboratoriu.[2]

Nasim hlavnym cielom bolo analyzovat’ zakladné vedomosti, zru¢nosti a charakteristiky ¢innosti
ucitel'a chémie z hl'adiska zostavenia Skolského chemického laboratoria. Vysledky analyzy sluzili
ako podklad pre vymedzenie $pecifickych kompetencii uéitela v danej oblasti. Toto Studium sa
zaobera navrhom vymedzenych standardov ucitel’a na $tyri skupiny kompetencii, ktoré tvoria ramec
pre $pecificky profil ucitel'a chémie v oblasti manaZovania $kolského laboratdria.

Ucitel, ako manazér Skolského laboratoria, potrebuje okrem zékladnych kompetencii pri
laboratérnych ¢innosti aj d’alSie dopliiujuce Specifické schopnosti, zru¢nosti, vedomosti a postoje.
Zakladné kompetencie prace V laboratoriu nasi Studenti nadobudnti pocas praktickych,
laboratérnych cviceni, avSak kompetencie manazovania $kolského laboratoria si vyzaduje osobitnd
pozornost’ pedagogického personédlu behom stidia.

Na zéklade analyzy vedomosti, zruCnosti a cinnosti ucitela chémie z hladiska zostavenia
a manazovania Skolského chemického laboratéria sme vymedzili Standardy ucitela chémie
a zaClenili ich do Styroch skupin kompetencii orientované na rézne oblasti manazovania ¢innosti
v chemickom laboratoriu.

na priestorové a technické
— riesenie skolského
chemického laboratoéria

na zebezpecenie, skladovanie
— a evidenciu chemikalii
a laboratornych pomocok

Kompetencie manazéra Skolského
chemického laboratoéria orientované

na stratégiu vyucovania a

— prace v chemickom
laboratoriu
— na BOZP

Fig. 2: Kompeten¢ny ramec manazéra $kolského labotaréria

Do jednotlivych skupin Specifickych kompetencii ucitel'a, ako manazéra Skolského chemického
laboratoria patria nasledujuce schopnosti, zru¢nosti, vedomosti a postoje, ktoré sa vztahuju :

na priestorove a technické riesenie Skolského chemického laboratéria

* Ovladat’ vSeobecné poziadavky na priestorové a technické rieSenie Skolského chemického

laboratoria

na zabezpecenie, skladovanie a evidenciu chemikalii a laboratornych pomocok

* Mat schopnost’ skladovat’ chemikalie a laboratorne pomécky

* Mat schopnost’ evidovat’ chemikalie a laboratorne pomocky

* Mat schopnost’ zabezpecit’ chemikalie a laboratorne pomocky

na stratégiu vyucovania a prace v chemickom laboratériu

* Mat schopnost’ rozvijat’ manualne zruénosti ziakov v chemickom laboratoriu
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* Mat schopnost’ motivovat’ Ziakov k experimentalnej ¢innosti

» Mat schopnost’ u Ziakov rozvijat’ ich vzt'ah k bezpe¢nej, usporne a ekologickej ¢innosti

* Mat schopnost’ hodnotit’ vystupy ziackych prac v Skolskom laboratériu.

na BOZP

* Ovladat’ predpisy BOZP

* Mat schopnost’ aplikovat’ zdsady BOZP pri laboratornej ¢innosti
Mat"  schopnost  spravne  zaevidovat’  urazy, poruchy aSkody  vzniknuté
v chemickom laboratoriu

Zaver

Subor kompetencnych oblasti manazovania Skolského laboratoria jednoznacne a transparentne
popisuje nielen Specifické atribaty danej oblasti, ale svojimi Standardmi vytvara rdmec pre
definovanie vzdelavacich ciel'ov pripravy buducich ucitel'ov chémie.

Podrobne popisané kompetencie sa stavaju smerodajné aj pre obsahovu napli apre tvorbu
metodiky vzdeldvacieho kurzu.

NaSim neskrytym zamerom tymto Studiom je integracia vysledkov naSej analyzy do
vzdelavania budtcich ucitelov a zaClenenie kurz orientovany na ziskavanie kompetencii
manazovania Skolského laboratéria do Studijného planu. Tym sa zosilni odborny profil ucitel’a
prirodovednych predmetov a zvysi sa zaroven kvalita vzdelavania buducich ucitelov chémie.
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VYUZITIE A VYSKUM KURZU INFORMACNE A KOMUNIKACNE
TECHNOLOGIE

TOBLOVA Eva, SK

Resumé

Prispevok popisuje vyuZitie a napli kurzu Informaéné a komunika¢né technoldgie vyuc¢ovanom na
Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Autorka sa v prispevku venuje cielom
kurzu, jednotlivym témam kurzu ako aj ulohdm a hodnoteniu samotnych Studentov. V zavereénej
Casti popisujeme navrhy inovacii daného kurzu, ako aj prebiehajaci vyskum.

KPacové slova: informaéné a komunika¢né technologie, internet, materidlno-didaktické
prostriedky, didakticka technika, e-learning, vyskum a inovécie.

USE AND RESEARCH COURSE INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGY

Abstract

This paper describes the content part of the course ICT teaching at the Pedagogical Faculty of
Comenius University in Bratislava. The author in this paper a course devoted to individual topics of
the course as well as assessment tasks and students themselves. The final section describes the
design innovation of the course, as well as ongoing research.

Key words: information and communication technology, internet, material and teaching resources,
teaching techniques, e-learning, research and innovation.

Uvod

Informaéné a komunikaéné technologie (d’alej len IKT) predstavuji nové moznosti a formy
ziskavania informécii a v sucasnosti st novou alternativou k tradicnym formam vyucovania. Pod
pojmom IKT rozumieme informac¢né zdroje ako sU Internet, CD ROM aplikacie, rbzne
multimedialne a hypermedialne prvky, ktoré sa vyuzivaju vo vyu¢ovacom procese (multimedialny
vyucbovy software, encyklopédie, slovniky na CD, software na vyrobu vlastnych prezentécii
a pod.), ako aj technickeé pristroje ako laptop, palmtop, PDA assisstent, mobilné telefony a pod.

IKT sa v 21. storo¢i maju Sancu stat’ prioritnym informaénym zdrojom vo vyucovani
a vzdelavani. Suvisi to i s narastajicim trendom zmeny ulohy ucitel’a z ,,odovzdavatel'a® hotovych
poznatkov na ucitela ,usmernovatela® a konzultanta. Aktivnu Ulohu v procese ziskavania
vedomosti by mal postupne preberat’ student = pdsobenie uéitel'a na Studenta by sa vo vyucovacom
procese teda malo vyvijat’ smerom od vonkajSieho riadenia procesu ucenia sa ziaka ucitelom ku
schopnosti samoregulacie svojho uc¢ebného procesu ziakom samotnym. IKT sa stavaju realnou
sti€astou nasho Zivota. Je preto nutné pripravovat na ich pouZivanie aj Studentov PdF UK.

1 Ciele kurzu IKT

Cielom kurzu IKT je poskytnit S$tudentom priestor na ziskanie praktickych skusenosti
S vyuzivanim pocitacov vo vyuCovacom procese — ¢o sa tyka hlavne pouzivania Internetu,
multimedidlnych CD (vyucbovy software, encyklopédie, slovniky) a softwaru umoziujiceho
pripravu vlastnej prezentacie, napr. v podobe sprievodnych “folii” kslovnému prejavu na
konferenciu, na svoju prednasku i pre svoju vyuéovaciu hodinu na ZS a SS (viest’ Ziakov k tomu,
aby si postupne sami pripravovali takéto prezentacie) - napr. pomocou softwaru Microsoft
PowerPoint.

89



XXVII. DIDMATTECH 2014
Univerzita Palackého v Olomouci

V ramci kurzu IKT sa Studenti oboznamia aj s narodnymi projektmi, ktoré patria pod
Ministerstvo Skolstva, vedy avyskumu SR smoznostou vysledky svojich projektov
vypracovanych v kurze dat’ na webovu stranku.

Z dévodu rychleho rozvoja a produkovania nového softwaru vyuziteI'ného v pedagogickom
procese sa konkrétna obsahova Struktdra kurzu neustale prispdsobuje aktudlnym poZiadavkam praxe
i Studentov.

2 Témy vyucbovych jednotiek kurzu IKT

» Organiza¢né a bezpe¢nostné pokyny pri praci s po¢itaémi. Rozdelenie didaktickej techniky,
poznavanie a ovladanie didaktickych zariadeni pouzitenych vo vyucovani.

> Pocitale, rozny software a Internet - ich vyuzitie pri ueni a vyuéovani. Uprava a oprava
textu v textovom editore Microsoft Office. Tvorba vlastnych materidlov - priprava referatov,
kvizu, tvorba materialov pre svojich Ziakov v programe Microsoft PowerPoint.

» Préaca s Internetom, moznosti jeho vyuZitia v procese ucenia aj vyucovania:

e vyhl'adavanie informacii suvisiacich s preberanou problematikou,

e nové informécie ako stimul konverzacie (napr. na vyucovani cudzieho jazyka),

e tvorba vlastnych projektov na zéklade informécii ziskanych z Internetu,

e vyuZitie e-mailu a koreSpondencie,

¢ internetové konferencie, teleprojekty,

e moznost’ riesit’ medzinarodné projekty formou diskusie na Internete,

e zdokonalenie sa v cudzojazyénom prejave v jazyku, v ktorom na Internete
pracujeme.

» Préaca sinternetom a kratke prezentacie Studentov prostrednictvom dataprojektoru pred
skupinou — témy: 1. Infovek; 2. Materialno-didaktické prostriedky celkovo a vybrana
didaktickd technika jednotlivo: vSetky druhy tabul’, spitny projektor, dataprojektor; 3.
Vyucbové programy; 4. Elektronické ucebnice; 5. Internetové linky vhodné pre vyucovanie.

» Interaktivne tabule — statické a mobilné, praca s interaktivnou tabulou, ukazky vyucovacich
hodin s pouZitim interaktivnej tabule.

» Vyucébovy software pre zakladné a stredné Skoly, praca s multimedialnym CD - moZnosti
vyuzitia v procese ucenia aj vyucovania, kritérid na posudenie kvalitného vyucbového
programul..

> Blogy awebové strdnky, kritéria na posudenie kvalitnej areliabilnej stranky. Tvorba
vlastnej webovej stranky.

» Samostatnd praca Studentov na vytvoreni interaktivnej prezentiacie na vyucovanie
v programe Microsoft PowerPoint — pouziteI'nej pre interaktivnu tabul'u.

Moznosti vyuzivania pocitaového softwaru a Internetu st vel'mi Siroké. Tu uvedené témy
vyucbovych jednotiek s Studentom k dispozicii na Uvodnu diskusiu. Aktualne ciele a témy kurzu
sa neustale modifikuju v stlade s poziadavkami a preferenciami Studentov.

3 Ulohy 3tudentov a ich hodnotenie v kurze IKT

Studenti st klasifikovani na zaklade priebezného a nasledne zavereéného hodnotenia. Ulohy,
na zaklade ktorych st hodnoteni s prevazne nasledujuce:

> InStalacia dostupnej didaktickej techniky — dataprojektor, interaktivna tabula, notebook,
pocitac.
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> Priebezné ulohy: metodicka priprava na vyucovanie v programe Micrsoft Word, praca
s internetom a kratke prezentacie prostrednictvom dataprojektoru pred skupinou, praca
s tabulkami a grafmi ako vystup hodnotenia Ziakov ZS a SS v programe Microsoft Excel.

> Osobne prezentovana zavere¢na prezentacia (mikrovystup) v programe PowerPoint, ktora je
vhodna pre vyucbu daného predmetu na ZS alebo SS podla aprobéacie Studentov a je
vyuZzitel'na pre interaktivnu tabulu.

» Zavere¢ny didakticky test.

Dotécia pre kurz IKT je 2 hodiny tyZdenne, Student ziskava po UspeSnom absolvovani kurzu 3
kredity. Kurz IKT prebieha v poc¢itatovom laboratoriu, kde ma kazdy Student k dispozicii
pocita¢. Miestnost’ je vybavena dataprojektorom, premietacim platnom, tabulou, pocitacom,
notebookom, interaktivnou tabul’ou.

4 Planované inovacie a prebiehajuci vyskum kurzu IKT

V Skolskom roku 2013/2014 prebieha vyskum, ktorym chceme zistit’ hlavne nazory a postoje
Studentov k realizovanym kurzom IKT. Vyskum je realizovany dotaznikovou metddou
a rozhovormi. Dotazniky st Ziakom zaddvané 2x, vstupny dotaznik pred zacatim kurzu IKT — na
zistenie vedomosti a zru¢nosti ziakov pre pracu s IKT, ako aj ich nazorov a postojov k vyuZitiu IKT
vo vyucovacom procese. Druhy - vystupny dotaznik je Studentom zadany po ukonceni kurzu IKT —
na zistenie vystupnych vedomosti a zruénosti v rdmci kurzu IKT, ako aj ich ndzorov a postojov
K vyuZitiu a d’al§im moznym inovaciam kurzu IKT.

Vstupnym dotaznikom sme zistovali moznosti Studentov pri préci s pocitatom a internetom,
zamerali sme sa na zhodnotenie ich vstupnych vedomosti v oblasti vyuZitia IKT pred samotnym
kurzom, vyuzitia didaktickej techniky, zistovali sme zaujem S§tudentov o moznosti vzdelavania sa
v oblasti IKT.

Cielom vystupného dotaznika je zistit' hodnotenie kvality kurzu IKT podla studentov a to
v oblasti dotacie, vybavenosti, spatnej vazby, ziskanych vedomosti, jednotlivych casti kurzu
a d’al$im moznosti vzdelavania v oblasti IKT.

V budicnosti planujeme inovaciu kurzu IKT a to voblasti spracovania kurzu IKT do
elektronickej podoby. Inovacia kurzu Informacné a komunika¢né technoldgie by prebehla
vytvorenim modernej vysokoskolskej ucebnice a elektronického kurzu v LMS Moodle. Aj na
zaklade buducich vysledkov vyskumu je v naSom zaujme zvysit efektivnost, atraktivnost
a kvalifikovanost kurzu IKT. Elektronicky kurz situovany v systétme LMS Moodle by mal
reSpektovat’ vSetky metodologické poziadavky na tvorbu elektronického vyucbového materialu.
Pedagogicka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave disponuje serverom, ktory tvori
nevyhnutnu sucast’ pristrojového vybavenia pre tvorbu e-kurzov v prostredi LMS Moodle.

Zaver

Vyuzivanie IKT vo vyufovacom procese Uzko suvisi s vyhodami, ako su flexibilnost’,
interaktivnost’, univerzdalna uplatnitel’nost’ vo vzdelavani. \/ zaujme posilnenia Specifickej ulohy
informa¢nych a komunika¢nych technolégii, ako zdroja ucenia, je potrebny vyznamny pokrok
v tejto oblasti. Je potrebné, aby sa vyuZivali vyhody informa¢nych a komunika¢nych technoldgii,
ktoré st zdoraznované tymi, ktori su zapojeni do ¢innosti v ramci vzdelavacich systémov. Ide o to,
aby ich potencial vyuZival predovSetkym na rozvijanie samostatnejSich a flexibilnejSich procesov,
podporoval aktivnejSie a zodpovednejsie pristupy k uc¢eniu. Novodobé informaéné a komunika¢né
technologie prindsaju dramatické zmeny do vzdelavacieho systému na celom svete. Umoziuju
vnimanie poznatkov viacerymi zmyslami a tym, v porovnani s tradiénymi formami vzdelavania,
umoziuju dosiahnut’ vyssi efekt vo vzdeldvani. Napriek tomu, Ze dnes$ny trend vo vzdelavani
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smeruje k vicSiemu vyuzivaniu informacnych a komunikacnych technologii si myslim, Ze stéle
v iom bude mat’ svoje miesto aj humanisticky pristup.
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TECHNOLOGICKE MYSLENI, USUZOVANI VE VIZUALNI
DIAGNOSTICE TECHNOLOGII EYETRACKING

TVARUZKA Vaclav, CZ

Resumé

Podstatnou slozkou technologického mysleni je vizudlni pfedstavivost. Technici vyuzivaji ve svych
predstavach vizudlni modely. Vyjadifovacim prostfedkem technikii jsou zejména grafické nacrty
a schémata. V tomto ¢lanku popisujeme moznosti diagnostiky technologického mysleni na zakladé
méfeni doby fixace jednotlivych polozek vizualniho dotazniku. Clanek popisuje vyzkumné Setfeni
specifickych vizuadlnich modelt, které umoziiuji diagnostiku technologického mysleni a usuzovani.
Vizudlni modely jsou vybrany a koncipovany tak, aby umoZznily diagnostiku znalosti pojmovych
a konceptualnich. Méfeni je provadéno méifenim doby fixaci technologii Eytrackingu.
Predpokladanym vystupem kvantitativni ovéfeni moznosti diagnostiky trovné technologického
mysleni na zaklad¢ vizualnich modelt.

Kli¢ova slova: Diagnostika technologického mysleni, vizualni model, Eye Tracking, uceni.

TECHNOLOGICAL THINKING, CONCLUDING IN VISUAL DIAGNOSTICS OF
EYETRACKING TECHNOLOGIES

Abstract

The basic component of technology thinking is a visual imagination. Technicians use visual models.
Expressional tools of technicians are mainly graphical sketches and diagrams. The paper deals with
possibilities of diagnosis of technological thinking. It is on the base of measuring the time of
fixation of individual items of visual questionnaire. The paper describes a research of specific visual
models that enablse diagnosis of technological thinking and concluding. Visual models are chosen
and outlined for ability of diagnosis of conceptual and prucedural knowledge. The measurement is
done by the Eyetracking technology. An expected output is a quantitative verification of diagnosis
of technological thinking on the base of visual models.

Key words: Diagnostics of technology thinking, visual models, eyetracking, learning.

Uvod

Obrazy ve vyuce je mozné definovat jako specifické vizualni modely. Konstruktivisté zdlraznuji
fakt, Zze ,,obrazy vnimame vzdy na zakladé svych prekonceptd“. To co ,vidime* v obraze, je
ur¢ovano nasimi znalostmi a prioritami. RovnéZ je znamym faktem, Ze pokud si chceme znalosti
ziskané vizualni cestou fixovat a pochopit, je nutné podpofit nase vnimani dal§im informacnim
kanalem, tedy zapojit dalSi kognitivni funkce, smysly nebo vychézet s osobni praktické zkuSenosti.
To se tyka nejen obrazu statickych ale 1 filmovych. Kazdy obraz je nutno zakiim popsat, vysvétlit
a diagnostikovat Uroven pochopeni. Obraz je nutné ,,vylozit“. Tyto jevy popisuje napiiklad
McLuhan [McLuhan 1991: 34] a [Wilson 1961: 14]. Ze své pedagogické zkuSenosti vime, Ze tato
skute¢nost je mnohdy zleh¢ovana s poukazem na prosty princip ,,ndzornosti Komenského. Na
pedagogickych praxich se mizeme setkat u zaéinajicich ucitelt s tim, Ze jsou ve vyukovych
prezentacich publikovany zaklim obrazy, o kterych maji Zaci jen kusé informace a pfi podrobnéj$im
dotazovani zéci si zobrazené informace piesné nevybavi, ¢i naprosto unika smysl prezentovaného
obrazu. Nevysvétleny obraz pak plni ulohu ,,vizualniho balastu®, bez informac¢niho vyznamu.
Praktickd zkuSenost je velmi podstatnym fenoménem, ktery umoznuje chapat smysl vizualniho
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zaznamu. Tato skuteCnost je dnes mnohdy omezena, vlivem trendu prosazovani jednostranné
pojimanych inovaci vyuky s podporou informacnich technologii napt. vzdalenych experimenti. Je
velmi dulezité pfipominat a prosazovat pestrost vyucovacich metod s dirazem na vlastni provadéni
realnych experimenti piimo zaky. Celostni pfistup k transferu znalosti umoZiiuje harmonicky
rozvoj v celém spektru znalostnich dimenzi. Vizualni zdznam a komunikace maji vlastnosti, které
vyzaduji od komunikanta pravé celou S§ifi znalosti od pojmovych az k procedurdlnim.
Upozortiujeme, ze dnes pii sledovani vyukovych videi, dochazi k jevim, kdy Zaci upozoriuji na
naprosto nepodstatné detaily zaznamu. Tento jev souvisi s ikonickym vnimanim a interpretaci
obrazu. Tuto zkuSenost Ize vysledovat u déti raného véku pii pozorovani jejich prvnich zkuSenosti
se sledovanim napftiklad televize, kdy déti komentuji jevy, se kterymi se ve svém Zzivoté jeste
nesetkaly. Chéapani vizualnich zdznami dnes ovliviiuje rovnéz komercni pojeti medii. Neni
vyjimkou najit na internetovych portalech videozdznamy, které demonstruji naprosto lzZivée
a nerealné fyzikalni experimenty. Vnimani technické dokumentace je oblast, kter4 v tomto pohledu
vyZaduje pozornost. Z technické praxe je znamo, Ze technici musi mnohdy technickou dokumentaci
dlouze ,studovat™, aby si udélali jasnou predstavu o celkové realizaci. Piedstava o tom, ze
k chapani technickych vykresi sta¢i pouze znalost norem technického kresleni, neodpovida
zkuSenostem z technické praxe. Casova naroénost ,.&teni“ technickych obrazi nas pfivedla
k myslence diagnostiky riznych struktur s vyuzitim technologie Eytrackingu.

1 Diagnostika obrazu technologii Eytrackingu

Pro diagnostiku percepce obrazu jsme vyuZili technologie Eytrackingu. Eytracking
zaznamenava tzv. "gaze patterns” — postupné pohyby oci pii sledovani textu, obrazu, videa apod.
Pohyb je zaznamenavan jako fixace oka (kolecka) a sakady (spojnice mezi nimi). Pokud dojde
k fixaci oka na bod v obraze, systém tuto fixaci zaznamena. Rychly pfesun oka na dal$i bod obrazu
lze znazornit ¢arami, které se oznacuji jako ,,sakady*. Sakada — kratky rychly pohyb oka

Vzhledem k fyziologickym principtim vidéni lidského oka, kdy nevidime cely obraz, ale jen
¢ast a mozek ,,dopocitava“ zbytek a sklada nam kompletni obraz, se da fici, ze napf. v textu vidime
ostie jen n€kolik pismen, nékdy ani celé slovo po dobu primérné 200-250 ms. Dale pak oko
pokracuje po linii sakady (tak se oznacuje piechodova linie oka) trvajici pfiblizné 20-40 ms na dalSi
fixaci. Béhem vytvareni sakad oko nezachytava zadné informace. Diky zdznamu jednotlivych fixaci
a moznosti vypoctu a detekce sakdd mezi nimi ndm pfistroj zobrazi harmonogram sledovani dané
scény, z které lze dale provadét analyzy.

Aparatura umoznuje zaznam tfi zakladnich typii zobrazeni percepce obrazu. Klasické zobrazeni
fixace/sakada, zobrazeni pomoci tepelné mapy anebo pomoci vykresleni klastrti, coz jsou oblasti, ve
kterych se pohybuji oéni fixace. Castym modelem, ktery je uplatiiovan pfi vyuce, je schématické
znazornéni funkci, které jsou v realu velmi nesnadno zobrazitelné, jednak z diivodu materidlovych
tak z divoda funk¢nich. Realné zobrazit funkci napt. 4-dobého motoru je nemozné nejen vlivem
,»heprihlednosti kovovych valct, ale také z ditvodu vysoké frekvence otacek. U tohoto tématu jsme
odkazani na modely at’ obrazové dvojrozmérné, tak trojrozmérné modely. Pfi vyuce mame moznost
zvolit si zobrazeni jednoduché stylizované, a nebo zobrazeni detailni, ¢i realistické s textovym
popisem. V experimentu bylo pocitano rovnéz s tim, ze budou respondenti Gstné dotazovani na
okolnosti jejich volby. Sestavili jsme dotaznik ve varianté A, stylizované kresby posloupnosti cykla
4-dobého motoru. Jedna posloupnost je spravna. Viz obrazek 2.

Druhym dotaznikem varianta B je tentyZ motor. Jednotlivé cykly jsou opatfeny popisky
a propracovanost grafiky je detailnéjsi. Opét jedna posloupnost cykli je spravna. Viz obrazek 2
vpravo. Respondenty jsme vyzvali, aby urcili spravnou posloupnost cykla 4-taktniho motoru. Jejich
o¢ni sledovani je zaznamenano o¢ni kamerou. Spravnost posloupnosti cyklu mitize respondent urcit
s polohy pistu, otevieni sacich a vyfukovych ventili, polohy ojnice a klikového htidele. Velmi
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vyznamnym zdrojem informaci pii tomto vyzkumu jsou rozhovory s respondenty. Nejméné
Vv jednom piipad¢ jsme zaznamenali skute€nost, Ze respondent naprosto spontdnné verbalné vyslovil
posloupnost cykla 4-dobého motoru: ,,Sani — komprese — expanze — vyfuk® s komentaiem, Ze tuto
posloupnost si pamatuje z hodin fyziky, kdy na doby fyzicky demonstrovala ctvefice zakl
posloupnost cykli fyzickym cvi¢enim od podiepu k vztyku. Zazitek, netradi¢ni pristupy k vyuce,
tedy maji sviyj velky smysl.

Respondenti byli vybrani z fad studentti a akademikt ostravské univerzity. Kritérium vybéru
bylo limitovano vlastnictvim fidi¢ského prikazu. Cykly 4-dobého motoru jsou soucasti vyuky
a publikaci, se kterymi se uchaze¢i o fidi¢sky prukaz seznamuji v kurzech, tudiZ jsou to informace,
které patii k obecnym znalostem fidi¢e. MiiZzeme piedpokladat, Ze vlastnici fidi€ského prikazu se
timto tématem setkali nejen v kurzech, ale také ve vyuce fyziky, nebo technické vychové.

~ KYYEN
Vyberte spravnou e
Ecowille 1)
mm_ posloupnostcykla ) =] I
»)\*® ) 4-dobého . )
e e zazehového c
benzinového
» ) (<2 ) motoru o =
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Obrézek 2. Polozka dotazniku varianta A (vlevo) a B.
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Obrézek 4. Ukéazka detekce vizualniho dotaznlku varlanty B.
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2 Vysledky méreni technologii Eytrackingu

V nasledujicich vyobrazenich dokumentujeme vysledky o¢niho sledovani jednotlivych polozek
dotazniku zobrazenim délky fixace oka metodou teplotnich map. Doba fixace je zobrazena
v barevné $kale od zelené do ervené barvy. Cervena barva zobrazuje nejdelsi ¢as oéni fixace.
Obrazek 3 dokumentuje délku fixace varianty A. Obrazek 4 dokumentuje délku fixace polozky
dotazniku varianty B.

3 Analyza detekce ocnich fixaci pomoci programu Tobii Studio

V prostiedi programu Eytackingu Studia Tobie, jsme po provedeni méfeni vyznacili oblasti
vizualniho zajmu, pro analyzu dat u obou poloZek dotazniku A a B. Vyznacili jsme oblast spravné
odpoveédi (Cervend), nespravné odpovédi (Seda) a oblast zadani otazky (modra) viz obrazek 5.

| T X
& A | h %
¢ o (.‘ . .
Kpnns s o
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Hesgrame ogpoved | ML
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Obrazek 5. [Polozky s vyznacenim oblasti vizudlniho zajmu.

Na zéaklad¢ pievedeni doby fixaci v jednotlivych oblastech vizualniho zajmu jsme generovali
data primérné doby o¢ni fixace v jednotlivych zajmovych oblastech z prostfedi programu Tobii
Studio. Pro piehlednost dokumentujeme vysledky primérné doby o¢ni fixace v oblastech spravnych
a nespravnych odpovédich obou dotaznikovych variant. Viz graf 1 a tabulka 1.

Tabulka 1.
Primérny Cas Primérny Cas Primérny cas Primérny cas Priimérny cas Priimérny cas
do prvni fixace do prvni fixace do prvni fixace do prvni fixace do prvni fixace do prvni
var. A var. A Spravna var. A Zadani var. B var. B Spravna fixace var. B
Nespravné odpovéd Nespravné odpovéd Zadani
odpovédi odpovédi
Respondent 01 | 5,171 0,388 0,598 0,474 18,685 0,831
Respondent 02 | 0,333 0,483 24,738 0,503 25,512 2,613
Respondent03 7,547 0,309 0,882 0,04 7,136 1,19
Vsichni 4,35 0,393 8,74 0,339 17,111 1,545
respondenti

4 Faktory provazejici experiment

S AN

Provedeni experimentu ovliviiovaly tyto faktory. Je ziejmé, ze meéfeni méficim nastrojem
Eytrackingu je ovlivnéno faktorem méteni samotného. Kazdé méfeni piedchazi kalibrace piistroje.
Tato kalibrace muze zpusobit u respondenta stresové prostiedi, nebot zasahuje do jeho
»mentalniho*“ soukromi. Problém filtrace snimanych dat jsme se snaZili eliminovat stejnym
nastaveni parametrii méteni. Je nutno rovnéz zminit vliv sociokulturniho prostfedi na vnimani
obrazli. Primérnou dobu fixaci mizeme v jednotlivych oblastech vizualniho z4jmu, mizeme
podrobit testim statistické vyznamnosti.
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B Prdmérny cas do prvni
fixace var. A Nespravné
odpovédi

B Prlimérny ¢as do prvni
fixace var. A Spravna
odpovéd'

Primérny ¢as do prvni
fixace var. A Zadani

Graf 1. Doba o¢ni fixace zajmovych oblasti v zavislosti na odpovédich respondenti.

Zavér

Diagnostiku technologického mysSleni a usuzovani jsme provadéli na vizualnich modelech
technologickych artefakti metodou zdznaml ocnich fixaci Eytrackingem. Toto Setfeni jsme
provedli jako piedvyzkum pro piesnéjsi provedeni nasledného vyzkumu na vét§im vzorku. Na
zéklad€ zjiSténych dat mizeme konstatovat, Ze tato metoda umoziiuje kvantifikovat vizudlni
preference respondentti. Lze objektivné diagnostikovat technické mysleni a usuzovani v zavislosti
na struktufe vizualniho modelu. V naSem méteni jednoznacné lepsi vysledky dosahoval vizualni
model varianty B, ktery byl doplnén textovym popisem jednotlivych cykli. Respondenti davali
pfednost psanym popiskdm jednotlivych cykld. Toto bylo zplisobeno mimo jiné rovnéZz aktivaci
znalosti ziskanych predchozi zkusenosti respondenta, u kterého bylo dalsim dotazovanim zjisténo,
7e pti vizualni lokalizaci se pti vybéru spravné posloupnosti cyklu fidil pamét'oveé zafixovanou frazi
z vyuky na zékladni Skole. Vizudlni modely jsou tedy uspé$né tam, kde uceni provazi kvalitni
vyklad a pestrost vyukovych metod spojenych s ¢innosti a prozitkem.
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DEVELOPMENT OF THE STUDENT’S TECHNICAL THINKING
WALAT Wojciech, PL

Abstract

Technical thinking is its essence a process of recognising and applying the laws on nature and the
principles of technology in human technical activity (in an analysis of needs designing,
constructing, programming of actions, manufacturing, operation and liquidation).

Key words: technology education, technical thinking, technical problems.
VYVOJ TECHNICKEHO MYSLENI STUDENTA

Resumé

Technické mysleni je podstatou procesu rozpoznavani a uplatiovani pravnich piedpist v oblasti
ochrany pfirody a principt techniky v lidském technické Cinnosti (v analyze potieb projektovani,
konstrukci, programovani akci, vyroby, provozu a likvidace).

Kli¢ova slova: technické vzdélavani, technické mysleni, technické problémy.

Introduction

Technical education in its psychological plane aims at a situation where desirable changes
with respect to: knowledge, skills and a system of values [1] have occurred in the pupil’s psyche.
The changes consist in one superior cognitive ability which is technical thinking. This means that
learning of technology must be carried out by developing technical thinking (practical, graphical,
notional and conceptual thinking) as well as other cognitive abilities of the students [2] on the basis
of characteristic forms of technical activities.

1 The structure of technical thinking

Technical thinking is of a dual nature. On the one hand, it refers to recognition of the reality
(through a number analyses carried out), and on the other hand, to its transformation (through
creation or making a synthesis of microsyntheses up to a macrosynthesis, depending on the degree
of a problem complexity). This duality results from a well established practice of taking the two
notions related to the spheres of human activity, i.e. science and technology in opposition. Science
plays a cognitive role here and hence thinking in science is credited with a cognitive function.
Whereas, technology plays a creative, productive, role and this is why (technical) thinking serves
a purpose of formulating new solutions [3]. Since the latter half of the 20th century, it has become
evident that marking a distinct division between science and technology is not too sensible and that
further civilisation development must be based on a simple equation: S+T (so called the second
technical revolution).

Hence, it is assumed that thinking has a dual nature: cognitive (analysis) and creative
(synthesis), i.e. cognitive and creative (analytic and synthetic) (Fig. 1).

The dual structure is a universal feature of all thinking processes. Besides it, thinking processes
have a subject characteristics, or specific, connected with some speciality qualities of the activity in
a given field. With this respect, the processes of theoretical scientific thinking, technical thinking,
artistic thinking, musical thinking, etc., are different from one another. However, the definitions of
the processes of objectified thinking (e.g. technical thinking) should contain both characteristics
(a processual and objective characteristics).
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Subsystem A constitutes a processual structure of thinking, which includes two universal
and basic operations of analysis and synthesis which make up the cognitive and creative process
which leads to the constructive solution of a problem.

Subsystem B constitutes a scientific basis of thinking which includes the achievements of
theoretical sciences, also including the principles of the latest complex sciences, i.e. ergonomics and
ecology.

Subsystem C constitutes a technical basis which includes theoretical and practical
achievements with respect to means related to contents in the form of categorial notions and
conceptions, standards, graphical language, etc., as well as principles of production technology
necessary to find substantial solutions to problems.

A. Analysis and synthesis mental operation subsystem
(information processing and generating)

(microsynthesis and macrosynthesis generating)
in recognition and designing of technical objects.

ﬁ Understanding ﬁ

B. Nature law subsystem C. Technical category subsystem
laws discovered by theoretical sciences /\—[\ (containing notions and conceptions,

and requirements of ergonomics and \,_‘/ terminology, graphical language, standards,
ecology. patterns, regulations) — principles of

production technoloav.

Fig. 1. A model of the structure of technical thinking [4]

Subsystems B and C constitute a basis for subsystem A. This way, both the processual features
and objective features represent an essential centre of technical thinking. In functioning of the
centre which combines universal and special features, the bonds are maintained of all the elements
taking part in thinking, based on understanding, without which the entire process of technical
thinking would collapse.

The following are the most important features of thinking as an intellectual and objectified
process:

a) the phase manipulation of the analysis and synthesis operations in designing and recognising
new artefacts;

b) the understanding as a warranty of effectiveness;

¢) the use of a technical drawing as a graphical language;

d) the use of specific conceptual and notional and terminological categories;

e) the application of the laws of nature;

f) the observance of the humanistic principles of ergonomics and ecology;

g) the adoption of the principles of production technology [5].

2 Technical problems — a methodical basis for the developing of technical thinking (cf.:
a methodical plane)

In praxeology, and also in the theories of organisation, the notion of a “problem” is connected
with the notion of an objective, and by the objective, an anticipated state of affairs and events which
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a man wants to achieve is defined. This means that states of affairs are for some reasons very much
valuable for the man and they can be achieved through one’s own activity.

W. Okon in his Pedagogical Dictionary [6] says: a problem is a situation where a certain need
or necessity to overcome some difficulties arises which causes a certain action to be taken, the
result of which are some achievements in the material sphere or in the field of values.

Technical problems will be determined by various forms of technical activities occurring in the
course of transforming motivational situations into problem ones. A man acting in a technical
situation understands the scope and character of the emerging difficulties, so he knows what is the
order of actions and is aware of the expected results of the individual stages of actions. The
character of a problem is changed with some elements missing or being modified.

Taking the above mentioned comments into consideration, we can assume that a technical
problem is a divergence observed (a technical discordance) between the actual state of the creations
and technical phenomena (the results of technical actions), the methods of taking advantage of them
and the application of the laws of nature in order to satisfy the differentiated human needs and
enrich the man’s psychical and physical properties and the states desired by the man due to the
values accepted by him [7].

3 Types of technical thinking and types of technical problems

As regards the technical thinking presented in the form of a model, technical problems can be
arranged not only by assigning them to individual types of thinking, but by building a hierarchy of
their own (Fig. 2).

Characteristic students’ | (_TyPes of technical
technical activities | problems

A\ 4

- analysis of function - analytical
I CONCEPTUAL - analysis of value - classificatory
- calculations computational

)
Z ‘ - analysis of characteristic - recognition
A - putting forward - designing
P NOTATIONAL T assumptions - organisational
E - planning actions
S
-
< - sketching - conceptional
(@) I GRAPHICAL - construction record - graphical reproductive
> reading - graphical creative
T ‘ - construction record
O
|'|I_J - technological operations - productive

I PRACTICAL - assembly/disassembly - operational

- making a diagnosis - diagnostic

Fig. 2. In a psychological plane, development of students’ technical thinking is assumed as
based on a series of technical problems selected on purpose
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The development of technical thinking in this model, we can present as a four-level hierarchic
system. The division of technical thinking was introduced by E. Franus [8].

The first level — practical thinking — is developed through technical actions of students on
technical creations. Students carry out technological operations (they shape materials), assemble
and disassemble as well as diagnose unserviceabilities of the equipment.

The second level — graphical thinking — technical activities are pursued on the basis of
technical drawings (methods of recording a construction). Students read and make technical
drawings.

The third level — notional thinking — means technical activities which consist in creating
conceptions (projects) of technical creations and activities. Students analyse the characteristic
(using notional schemes and then they transform them) of the creations being designed and plan
actions to be taken.

The fourth level — conceptual thinking — is developed through technical activities which
consist in analysing the functions of technical creations, analysing values and making calculations,
e.g. constructional calculations. Students solve some problems related to analysis, classification and
calculation — on a general way — and they use notions on the level of a category.

It is worth mentioning, that technical problems which develop technical thinking on the first
level are based on technical activities with respect to technical creations, whereas technical
problems developing technical thinking on the second, third and fourth levels are based on technical
activities with respect to technical productions.

Conclusion

It is required by modern technology that in modelling of the processes of technical education,
the technical problems of productive character which clearly aim at preparing only makers and
users of any technical goods are no longer predominant. It is always forgotten that among students
in each class, there are future creators of technology and therefore, the necessity of differentiating
technical problems from the point of view of developing technical thinking of students should be
stressed.
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